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Caracterizacion de la disciplina
en la Educacion Preuniversitaria

La presencia de la quimica en las ciencias naturales hace que
sea considerada una de las ciencias basicas. Es de gran importan-
cia en muchos campos del conocimiento como en la biologia, far-
macia, medicina, geologia, agronomia, ingenieria, astronomia,
entre otros. La quimica como ciencia, en las Ultimas décadas ha
tenido una influencia decisiva en el desarrollo cientifico y tecno-
l6gico, pero, a su vez, se enfrenta a nuevos problemas que tienen
incidencia directa en la sociedad, debido a decisiones de politicos
y cientificos irresponsables, generadores de patrones de consu-
mo desmedido, el armamentismo, la sobreexplotacién industrial,
etc., que han llevado al uso irracional de los recursos naturales
y, en consecuencia, a los grandes problemas de contaminacién
ambiental, degradacién de ecosistemas, el calentamiento global
y otros flagelos de la humanidad.

En el &mbito educativo, la ciencia quimica deviene en discipli-
na. En Cuba la Ensefianza General de esta disciplina esta organi-
zada en cinco asignaturas: Quimica octavo y noveno grados en
Secundaria Basica y de décimo a duodécimo grado en Preuniver-
sitario, caracterizada por un enfoque sistémico desde la selecciéon
y estructuracién, hasta la sistematizacion constante de los con-
tenidos de la disciplina, con articulacién entre los grados que la
conforman.

En el Preuniversitario constituye una ampliacion y profundiza-
cion de los aprendizajes acerca de las sustancias y las reacciones
quimicas iniciados en los grados precedentes; de ahi que el pro-
ceso educativo debe alcanzar exigencias mas elevadas, de forma
que, a la vez que aporte al educando una cultura general, inicie
el adiestramiento de una parte de ellos —futuros educandos uni-
versitarios— en las particularidades de la educacién superior, lo
que los coloca en mejores condiciones de lograr éxitos y evita el
fracaso ante el cambio a que se someteran una vez que ingresen
a la educacioén superior.
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El eje del proceso educativo de la Quimica es su caracter forma-
dor y desarrollador, por tal motivo, la concepcién curricular de la
disciplina estd en concordancia con la exigencia de la educacién
preuniversitaria, que tiene como fin:

“La formacion integral de la personalidad de cada educan-
do desde los 15 hasta los 18 afios, mediante la ampliaciéon y
profundizacion de los contenidos en la actividad cientifico-in-
vestigativa, en correspondencia con los ideales patriéticos y
humanistas de la sociedad socialista cubana en su desarrollo
prospero y sostenible, expresados en sus formas de sentir, pen-
sar, actuar, de acuerdo con su nivel de desarrollo y particula-
ridades individuales, intereses y necesidades sociales, que le
permita asumir una concepcion cientifica del mundo y un rol,
cada vez mas independiente y responsable en el comporta-
miento y en su proyecto de vida”.'

La disciplina Quimica ha de contribuir a que los educandos
puedan interpretar y utilizar con inteligencia y responsabilidad,
los avances de la ciencia quimica, a partir de una concepcién cien-
tifica del mundo y su aplicaciéon en los procesos productivos y tec-
nolégicos de la sociedad. El docente de Quimica debe ensefiar a
pensar de manera logica, critica, reflexiva y creativa, lo que con-
duce a la continua preparacién del educando para la vida en un
mundo cada vez mas complejo y cambiante.

Para el disefio del contenido de la disciplina en el preuniversi-
tario se ha tomado en cuenta el hecho de que el educando tiene
entre 15y 18 afos de edad aproximadamente, etapa marcada por
un proceso de transformacion de adolescente en adulto y de ple-
no desarrollo bioldgico, psicoldgico, sexual y social, caracterizado
por la reestructuracion de la esfera motivacional, el descubri-
miento de la propia identidad psicolégico-sexual y la necesidad
de independencia. Es aqui en que comienzan a definirse las inten-
ciones profesionales y la estructuracién de proyectos de vida. Es
un periodo de mayor acceso a diferentes fuentes de informacién
mediante las tecnologias de la informacién y la comunicacién, y
el consumo cultural es parte esencial de su actividad, muchas ve-
ces asociada a lo recreativo, aspectos que constituyen fortalezas
aprovechables en el proceso educativo.

"Plan de estudio de la Educacion Preuniversitaria, 2016.
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El educando de onceno grado ya tiene la experiencia de un
curso en la educacién preuniversitaria, posee mayor desarrollo
somatico y psicolégico que aquel que inicia en esta ensefanza,
cuestion que debe ser tomada en cuenta en el disefio de todo el
proceso educativo.

La Quimica y el resto de las asignaturas de los curriculos: ba-
sico e institucional, deben contribuir plenamente con el encargo
social encomendado de lograr la transmisiéon de conocimientos,
formacién de habilidades generales y especificas, habitos y con-
vicciones, necesarias para su activa participaciéon en la construc-
cion de la sociedad socialista cubana.

En correspondencia con lo anterior, la ensefianza de la Quimi-
ca en el onceno grado esta concebida para contribuir al fin de la
Educacion Preuniversitaria, tomando en cuenta el dominio que
poseen los educandos de los contenidos antecedentes, tanto de la
asignatura Ciencias Naturales en la Educacién Primaria, como de
otras que forman parte del curriculo de Secundaria Basica, sobre
todo, las bases de Biologia, Fisica, Matematica y la propia Quimica
de octavo y noveno grados.

La seleccion y estructuracion de los contenidos de cada unidad
se articulan de forma sistémica con los de Secundaria Basica y con
los de décimo y duodécimo grados, en un proceso constante de
sistematizacién, ampliaciéon y profundizaciéon de los contenidos,
de ahi la importancia que tiene una correcta asimilacién cons-
ciente de los conocimientos y habilidades que se tratan en la asig-
natura y que constituyen, junto con los del décimo y duodécimo
grados, los que debe poseer un egresado de la Educacién Preu-
niversitaria, necesario para enfrentar futuros estudios o la vida
laboral.

El orden légico que presentan los contenidos quimicos en el
programa de onceno grado y la metodologia general que se su-
giere para impartirlos, se basan en posiciones dialéctico-materia-
listas de la pedagogia y la didactica socialistas cubanas y otras
ciencias afines, las cuales posibilitan la adquisicion de sélidos co-
nocimientos quimicos y habilidades que se caractericen por su du-
rabilidad y aplicabilidad.

Se asume el enfoque metodolégico general de la Quimica en
la escuela cubana, caracterizado por el tratamiento de las sustan-
cias a partir de los puntos de vista cualitativo y cuantitativo, para
estudiar lo externo e interno en ellas, asi como el nivel de pro-
fundidad en que se aborda el estudio de la esencia de la reaccién
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quimica, de primer orden (segun la composiciéon de las sustancias
que intervienen), de segundo orden (mediante la ruptura y for-
macién de nuevos enlaces quimicos) y de tercer orden (al esta-
blecer la esencia electrénica de las sustancias que reaccionan y se
producen). En onceno grado predomina el estudio de la esencia
de tercer orden con la ampliacién que se realiza sobre las reaccio-
nes quimicas de redox.

Los contenidos que sobre las sustancias y las reacciones quimi-
cas (lineas directrices de la ensefianza de la Quimica) se estudian
en este grado, sistematizan un conjunto de ideas rectoras que de-
ben ser interiorizadas por los educandos durante el tratamiento
del contenido:

1. Las aplicaciones de las sustancias estan condicionadas por sus
propiedades y estas, a su vez, por su estructura quimica.

2. Entre todas las sustancias, tanto organicas como inorganicas,
existen relaciones genéticas.

3. Las propiedades de las sustancias simples y de las compuestas
presentan periodicidad quimica.

4. La representacién e interpretacién de las reacciones quimicas
mediante ecuaciones quimicas contribuye a la comprensién del
fendmeno quimico, tanto en su forma cualitativa como cuanti-
tativa, y de los cambios energéticos en estos procesos.

5. Las aplicaciones de las leyes, principios y teorias de la quimica
y de otras ciencias permiten optimizar los procesos industriales
que se basan en reacciones quimicas.

6. El disefio de los aparatos que se utilizan en el laboratorio y la
industria estan condicionados por las propiedades de las sus-
tancias que intervienen en la separaciéon de las sustancias que
constituyen las mezclas y en las reacciones quimicas.

7. La quimica es una ciencia teorico-experimental.

8. La quimica esta intimamente ligada a la proteccién y contamina-
cion del medio ambiente. La apropiacién de los conocimientos
acerca de las propiedades de las sustancias posibilita la expli-
cacion y prediccion de muchos fendmenos que ocurren en el
medio ambiente, asimismo las acciones conscientes de prevision
y solucién de los problemas medioambientales y de salud am-
biental relacionados con esta ciencia.?

2'Y. Hedesa: Didactica y curriculo de la Quimica, Editorial Pueblo y Educa-
cién, La Habana, 2015.
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En la secuencia y estructuracion del contenido quimico se
parte del criterio de que los conceptos, leyes y teorias esencia-
les de la quimica, surjan como una necesidad para el estudio de
las sustancias y las reacciones quimicas, de forma tal que se lo-
gre la aplicacién inmediata y sistematica de estos, lo que evita
grandes concentraciones de teoria quimica en la organizacién de
las unidades de estudio y, que a su vez se sistematicen los con-
ceptos primarios en la ensefianza de la asignatura como: “sus-
tancia, reaccién quimica, elemento quimico, estructura quimicay
cantidad de sustancia”,® los cuales se concretan, se amplian y se
profundizan mediante el estudio de los fendbmenos y sustancias
especificas, todo lo cual debe evidenciarse en este grado durante
el estudio del equilibrio quimico, la electroquimica y los metales.

La parte experimental propuesta en este programa hace pa-
tente el principio de la vinculacion de la teoria con la practica, en
tanto existe una relacién estrecha entre los conocimientos teoéri-
cos impartidos y las actividades experimentales programadas, asi
como con la practica en la vida cotidiana.

Se ha incrementado el nimero de experimentos quimicos es-
colares, los que deberan contribuir a que el educando desarrolle
habilidades intelectuales (generales y especificas), docentes y ma-
nipulativas, al mismo tiempo que aumente su interés por la inves-
tigacién cientifica al comprobar que las evidencias observadas en
las actividades experimentales pueden encontrar explicaciéon en la
teoria que estudia y viceversa.

En lo metodoldgico, el curso se ha organizado buscando
correlaciones efectivas entre las vias inductivas y deductivas, aun-
que en el Preuniversitario se va incrementando el predominio de
las vias deductivas, al tomar en cuenta las caracteristicas de esta
educacién, es por ello que en el onceno grado se debe potenciar
que el educando se apropie del conocimiento por via deducti-
va. Esta concepciéon adoptada en el perfeccionamiento anterior
(1987) tiene su fundamento en investigaciones cientificas, a par-
tir del enfoque histérico-cultural, que ofrece un mayor desarro-
llo del pensamiento cientifico en los educandos. Ademas, brinda
la posibilidad de acercarse, en un primer momento, a la esencia
generalizadora y luego en el andlisis de los casos particulares, sis-
tematizar y aplicar estos conocimientos en la resolucién de pro-
blemas docentes vinculados con la vida, la toma de posiciéon con
conviccién cientifica, la valoracion de fenédmenos quimicos dados

3 lbidem.
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en la actividad practica y experimental de laboratorio aplicando
leyes, principios y teorias estudiadas.

Se asume entonces, un proceso educativo desarrollador en el
que, tanto instruccion como educacion, se dan en estrecha inte-
rrelacién. Un proceso que vincule lo individual con lo colectivo,
que sea significativo, reflexivo y regulado, con la participacién
protagdnica del educando en la apropiacién de la cultura, bajo
la direccién, orientacion y control del docente, que aprovecha y
promueve sus potencialidades, utilizando como herramienta el
diagnostico integral, los principios didacticos generales de la en-
sefanza y aquellos definidos para el logro de un proceso educa-
tivo desarrollador.

Los métodos didacticos y las formas de organizacién docente
del proceso educativo de la Quimica deben ser generalmente pro-
ductivos, para que predomine la actividad valorativa y critica de
los educandos; deben favorecer la realizacién de un mayor nime-
ro de actividades practicas en los laboratorios docentes, las indus-
trias, las instituciones de investigacién y centros de produccién
o servicios, segun posibilidades del centro y del territorio, para
fomentar el conocimiento sustentado en la realidad objetiva, rica
en vivencias y experiencias.

De acuerdo con las exigencias del preuniversitario se deben
proyectar durante el desarrollo de las clases tareas organizadas
en sistemas que combinen de manera gradual los diferentes ni-
veles de asimilacién y que respondan a los objetivos propues-
tos. Los ejercicios deben ser elaborados con variados formatos e
incluir ejercicios en que los educandos necesariamente tengan
que aplicar los conceptos, leyes y teorias quimicas estudiadas
(previamente sistematizadas), a situaciones de la vida, procesos
tecnoldgicos, de los servicios, etcétera.

Las formas de organizacién empleadas para el desarrollo de
los temas, asi como el tiempo que se le asignen, deben tomar en
cuenta la complejidad del contenido a impartir y las caracteris-
ticas del grupo clase que lo recibe. En todos los casos deben ser
asignadas horas-clase para la sistematizacién, ejercitacién y con-
solidacion de los contenidos de forma integrada.

Los medios de enseflanza que se empleen han de estar en fun-
cién de un proceso educativo desarrollador. Se debe propiciar de
forma especial el uso, tanto de forma independiente como colecti-
va, del libro de texto con su nueva estructura, asi como otros mate-
riales de consulta que puedan existir en las bibliotecas y centros de
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documentacion. La utilizacion de la intranet e internet, asi como
de otros recursos informaticos especificos, como el portal CubaE-
duca, son herramientas poderosas para el aprendizaje de la asig-
naturay para la motivacién por el estudio de la Quimica. También
pueden ser utilizados medios de ensefianza tradicionales como
[dminas y tablas murales. Es importante recordar lo valioso que
resulta para el educando que el profesor emplee adecuadamente
el pizarrén durante las clases.

La evaluacion escolar debera cumplir todas sus funciones y no
centrarse solamente en la comprobaciéon de los contenidos que
constituyen esenciales minimos, por lo que deberan emplearse
diferentes modalidades segun el plan de estudio vigente y las re-
soluciones ministeriales correspondientes.

En la primera unidad de este grado se estudia el equilibrio qui-
mico (molecular e i6nico), sus caracteristicas, ley y principio que
lo sustentan. Se hace un breve estudio de los electrélitos, su no-
tacion idnica y las diferentes constantes de equilibrio quimico.
Esta unidad también comprende el estudio del pH, los indicado-
res acido-base, las disoluciones reguladoras del pH, la hidrélisis
salina y las reacciones quimicas idnicas entre electrélitos. Con el
objetivo de facilitar la explicacién y comprensiéon de las reaccio-
nes quimicas en que intervienen electrélitos y su representacion
mediante ecuaciones quimicas, se retoma el empleo del método
de los pasos.

La segunda unidad: Reacciones quimicas de oxidacién-reduc-
cion. Electroquimica, sistematiza, amplia y profundiza los con-
tenidos relacionados con este tipo de reacciones quimicas ya
estudiados en Secundaria Basica y en el décimo grado. Se inicia
con el estudio de la pila electroquimica, a partir del cual se intro-
duce el contenido relacionado con los potenciales de electrodo
y la tabla de potenciales estandar de electrodos, cuya interpre-
tacion permite el calculo de la fem de una pila y la prediccion
de reacciones quimicas de redox. Luego se aborda la electrdlisis
como otro proceso electroquimico y culmina con el estudio de las
aplicaciones de la electroquimica en la industria y su relacién con
el medio ambiente y la salud.

En la tercera unidad del programa del grado se amplia y pro-
fundiza el concepto de sustancia al estudiar los metales, sus carac-
teristicas generales, estructura quimica y propiedades, asi como
sus métodos de obtencion. En esta unidad se sistematizan los
conocimientos sobre la tabla periédica moderna de 18 columnas
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iniciados en octavo grado y ampliados en grados posteriores, lo
que prepara al educando para que en el duodécimo grado estu-
die la distribucion electréonica por la notacién nl*. Se contintan
desarrollando habilidades en la solucién de problemas quimicos
cuantitativos basados en ecuaciones quimicas y se amplia este
contenido al introducir los calculos relacionados con el por ciento
de pureza de las muestras de sustancia reaccionante y el porcien-
to de rendimiento del proceso quimico.

Al final de cada una de estas tres unidades se ha previsto de-
dicar algunas clases a resumir y consolidar los contenidos imparti-
dos. Ademas, en todos los casos posibles se analiza la importancia
y la vinculacién de los contenidos con la practica social, el cambio
climatico, la salud ecolégica, la seguridad quimica y la educacién
para el desarrollo sostenible, lo que permitira al educando valo-
rar la importancia de la Quimica para el desarrollo social, indus-
trial y cientifico de la nacién.

La cuarta y ultima unidad esta prevista para la sistematizacién
de los contenidos esenciales que se han trabajado en décimo y
undécimo grados relacionados con la Quimica General e Inorga-
nica y de las ideas rectoras para la ensefianza-aprendizaje de la
Quimica.

Durante el desarrollo de la unidad se hace énfasis en la Ley Pe-
riddica y la tabla periédica moderna de 18 columnas, las principa-
les clases de sustancias inorganicas, su clasificacion bajo diferentes
criterios, su nomenclatura y notacién quimicas, las propiedades
fisicas y quimicas mas importantes, la relacién genética entre es-
tas sustancias y los problemas quimicos cuantitativos relacionados
con muestras de sustancias y disoluciones acuosas. En esta unidad
también se prevé sistematizar el estudio realizado hasta el mo-
mento de las reacciones quimicas que incluye su clasificacion, el
analisis energético y cinético, el estado de equilibrio quimico y
los problemas quimicos cuantitativos relacionados con reacciones
quimicas.



Objetivos generales

OBJETIVOS GENERALES DE LA DISCIPLINA
EN LA EDUCACION PREUNIVERSITARIA

La Quimica tiene como objetivo principal en el preuniversitario
el aporte a la formacién del modelo de ser humano que necesita el
pais en un momento histérico concreto, por lo que debe contribuir
al desarrollo y a la formacién integral de la personalidad del edu-
cando, a partir de un sistema de influencias cognoscitivas y educati-
vas que devienen en consolidacién de sus conocimientos acerca de
las sustancias y las reacciones quimicas, para influir en sus motivos,
aspiraciones, formas de pensar y de comportamiento; por tanto, el
objetivo cardinal de la Quimica es contribuir al fin de la Educacién
cubana, a partir de una correcta derivacién gradual de los objetivos:
grado-unidad-clase.

Los objetivos de la Quimica para el preuniversitario son:

e Demostrar una concepcién cientifica del mundo mediante la
aplicacion de la esencia de los conceptos, leyes y teorias es-
tudiadas en el nivel, que posibilite entender la quimica como
una ciencia teérico-experimental con la sistematizacion, am-
pliacion y profundizacion del concepto sustancia en la doble
dependencia causa-efecto, que se evidencia en la relacién es-
tructura-propiedad-aplicacién, asi como reacciéon quimica y su
representacién mediante ecuaciones quimicas, lo que contri-
buye a una mejor interpretacion de la informacion cualitati-
va, cuantitativa y de los cambios energéticos que en ellas se
producen.

e Valorar el desarrollo cientifico e industrial del pais al relacio-
narlo con las sustancias que se estudian, las conquistas del
socialismo en funcién de mejorar la calidad de vida de las per-
sonas y asumir una posicion consciente ante la defensa de la
nacién, asi como el rechazo al uso de armas quimicas, al mos-
trar una sélida formacién cultural, politico-ideoldgica y actitu-
des patridticas.

e Demostrar dominio practico de la lengua espafiola, median-
te el lenguaje técnico de la asignatura, con énfasis en la
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nomenclatura y notacién quimicas; la practica de la lectura, la
valoracion critica y creacion de textos cientificos basicos, orales
y escritos en papel o digital y su utilizacién en diversos contex-
tos de interaccién socioculturales.

Demostrar una adecuada formacién politécnica al estudiar
las sustancias, sus relaciones genéticas de transformacién y las
aplicaciones de las leyes, los principios y las teorias de la qui-
mica que permiten optimizar algunos procesos industriales, asi
como en la ejecucién de actividades experimentales en que se
sistematiza el montaje de aparatos, cuyo disefio depende de
las propiedades de las sustancias que se emplean y se obtie-
nen, con desarrollo de habilidades y habitos en el trabajo con
las sustancias y utiles de laboratorio, el cumplimiento de las
reglas de trabajo en grupo y las medidas de seguridad para
obtener buenos resultados, ahorrar reactivos, energia y evitar
accidentes.

Valorar la importancia de una educacién ciudadana vy juridi-
ca al mantener un estilo de vida sano, correctos habitos ali-
mentarios y de convivencia social, relaciones interpersonales
basadas en el afecto y el respeto al sistema de normas y leyes
del pais, el rechazo a las adicciones, la sexualidad responsable,
la utilizacién de productos naturales en la prevencién y tra-
tamiento de enfermedades, asi como de accidentes, a partir de
la vinculaciéon de la teoria que se imparte en la disciplina con la
practica cotidiana, la salud y el medio ambiente, con énfasis
en las medidas y acciones para elevar la percepcion del riesgo,
aumentar el nivel de conocimiento y el grado de participacion
en el enfrentamiento al cambio climatico, asi como una cultura
que fomente el ahorro del agua en correspondencia con las
exigencias de la Tarea Vida.

Relacionar la educacion estética con los criterios éticos de la
ciencia quimica al estudiar las producciones quimicas industria-
les y artesanales, los servicios alimentarios y de salud, el sa-
neamiento ambiental, el desarrollo de nuevas tecnologias, la
representacion de diagramas, graficos, mapas conceptuales y
otros recursos, asi como con aspectos de la ética cientifica al
desarrollar trabajos investigativos acerca de los problemas de
cada localidad, que sean propicios para la participaciéon en el
desarrollo y continuidad de nuestra ideologia socialista.
Aplicar correctos habitos de estudio y técnicas para la adqui-
sicion independiente de nuevos conocimientos y habilidades,
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al utilizar las reglas de trabajo en grupos y el empleo correcto
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, de for-
ma tal que le permitan la superacién permanente, la soluciéon
por via cientifica de problemas que se presenten en el entorno
natural, productivo y social donde se desenvuelven, asi como
insertarse y participar en una sociedad informatizada.

e Valorar, a partir de las necesidades del desarrollo del pais y
de cada territorio, la toma de decisiones responsables en su
orientacion y proyeccién social sobre la base de una forma-
cién vocacional y preprofesional, mediante la via curricular y
extracurricular que brindan los contenidos de la asignatura en
cada grado, con énfasis en las profesiones relacionadas con las
ciencias naturales y exactas.

e Resolver ejercicios que incluyan problemas quimicos cuantita-
tivos para trabajar de forma practica con diferentes tablas de
datos, en especial la tabla periédica moderna de 18 columnas
y las tablas que aparecen en los libros de texto, asi como la uti-
lizacion correcta de diferentes técnicas, instrumentos y utiles
de laboratorio, tanto de forma individual como colectiva, que
den respuesta a problematicas de la vida, lo que favorece la
orientacion y proyeccioén social.

e Demostrar admiracion y respeto por los atributos nacionales,
las personalidades destacadas de las ciencias que laboran en
instituciones de investigacién y de la docencia, vinculadas con
la historia de la ciencia quimica, los avances de la medicina, la
agricultura, la industria biotecnolégica, alimentaria y quimica
cubanas, asi como la ensefianza de la disciplina en Cuba, de
manera tal que se fomenten los sentimientos de amor por la
patria y se potencien los esfuerzos que realiza el Gobierno cu-
bano por mantener y desarrollar la empresa estatal y los otros
actores econdémicos, apegados a los principios del socialismo.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
EN EL GRADO

El educando, una vez terminado el onceno grado, debe:

1. Demostrar haber adquirido una concepcién cientifica del mun-
do al:
¢ |dentificar estados de equilibrio quimico, reacciones quimi-
cas de oxidaciéon-reduccién y propiedades de los metales y
sus aplicaciones en situaciones de la practica social.
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e Interpretar el sistema de conceptos que se trabajan en el
grado entre los que se encuentran: equilibrio quimico iéni-
co, electrélito, indicador acido base, efecto del ion comun,
disolucién reguladora de pH, hidrdélisis salina, reaccién qui-
mica de intercambio iénico, agente oxidante, agente reduc-
tor, par redox, pila electroquimica, potencial de electrodo,
anodo, catodo, fem de una pila, electrdlisis, enlace metali-
co, aleacién y corrosién; con la utilizacion de la definiciéon
del concepto para la aplicacién de procedimientos l6gicos,
lo que permitira la sistematizacién, ampliacion y profundi-
zacion de los conceptos primarios sustancia, reaccién quimi-
ca, elemento quimico y estructura quimica.

e Interpretar los valores de las diferentes constantes de equi-
librio quimico (K¢, Ki, K, ), el indice de acidez (pH), los
potenciales estandar de electrodo (E°) y la diferencia de po-
tencial estandar de electrodo (AE®), para darle explicaciéon a
procesos industriales, bioldgicos y a situaciones de la practi-
ca social.

* Interpretar la ley de accion de masa y el principio de Le Cha-
telier-Braun para poder aplicarlo a todo sistema quimico en
equilibrio, de manera que pueda darse una explicacién cien-
tifica a la composicion quimica y cambios que experimentan
estos sistemas cuando se presentan en la naturaleza, la in-
dustria y los procesos bioldgicos.

e Realizar experimentos quimicos que permitan asimilar y sis-
tematizar los contenidos estudiados, demostrando que la
quimica es una ciencia teérico experimental.

e Explicar la estructura quimica de los metales, sus propieda-
des, métodos de obtencién, aplicaciones y sus efectos para
la salud y el medio ambiente revelando durante su estudio
las categorias: esencia, fendmeno, singular, general, univer-
sal, asi como las relaciones causa-efecto existentes entre los
aspectos analizados.

e Explicar cientificamente el principio de Le Chatelier-Braun,
el desplazamiento del estado de equilibrio quimico y la ocu-
rrencia de reacciones quimicas de redox, mediante el em-
pleo del vocabulario técnico adecuado y la revelacién de la
logicidad de las relaciones causa-efecto.

. Desarrollar habilidades docentes relacionadas con la utiliza-

cion del libro de texto, tablas de datos, mapas conceptuales
y otras fuentes de informacion incluidas las TIC, y habilidades
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especificas de la asignatura, tales como: establecer la relacion
estructura-propiedad-aplicacion para las sustancias; clasificar
sustancias y reacciones quimicas; nombrar y formular sustan-
cias; representar mediante ecuaciones quimicas las reacciones
quimicas, resolver problemas quimicos cuantitativos y cualita-
tivos, entre otras, lo que tributa a su independencia cognitiva
y al desarrollo de su pensamiento.

3. Valorar los aportes a la economia del pais del desarrollo de la
industria quimica cubana al analizar procesos industriales que
involucran sistemas quimicos en equilibrio, procesos electro-
quimicos, obtencion de metales y el empleo de aleaciones, a
partir de los conocimientos adquiridos sobre estos temas, la
situacion politica, ideolégica y econémica que presenta el pais
y la consagraciéon de cientificos, docentes, técnicos y obreros
que han contribuido a ello, todo lo cual tributa al desarrollo
de la identidad nacional, a sentimientos de respetoy amor a la
patria, a la solidaridad y a la cultura econémica y cientifica de
los educandos.

4. Demostrar una adecuada formacion politécnica al aplicar las le-
yes, principios y teorias de la Quimica relacionados con el equi-
librio quimico, la electroquimica y los metales en la explicaciéon
y optimizacién de los procesos industriales y en la realizacién
de actividades experimentales vinculadas a procesos que se ve-
rifican en las industrias.

5. Demostrar el uso adecuado de la lengua espafolay en especial
del lenguaje técnico de la asignatura, de forma oral o escrita,
mediante las habilidades que le son inherentes, durante la par-
ticipacién en clases, la ejercitacion, el desarrollo de seminarios
y la evaluacién de los conocimientos.

6. Desarrollar habilidades en la interpretacién de la tabla perio-
dica moderna de 18 columnas relacionadas con la periodici-
dad quimica, asi como en la soluciéon de problemas quimicos
cuantitativos basados en férmulas quimicas, en las relaciones
de transformacion entre las sustancias que intervienen en una
reaccion quimica, asi como aquellos vinculados a la constante
del producto iénico del agua (K, ), el indice de acidez (pH) y la
diferencia de potencial estandar de electrodo (AE?).

7. Valorar los sistemas en equilibrio quimico, las reacciones quimi-
cas de redox y los metales a la luz de los nuevos conocimientos
adquiridos, asi como su importancia en la industria, la agri-
cultura, el hogar, etc., y su impacto en el medio ambiente, el
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cambio climatico, el desarrollo sostenible, la salud y la seguri-
dad quimica.

. Demostrar interés y amor por la quimica y en general por el

estudio de las ciencias, su historia y las carreras que con ellas
se relacionan, en correspondencia con las necesidades del te-
rritorio, con el fomento de la necesidad del estudio activo de
la naturaleza y de su proteccién como entidad medioambien-
tal y promoviendo actitudes de rechazo a la guerra quimica y
biolégica.



Plan tematico

Unidades Horas-clase
Unidad 1 Equilibrio quimico 31

Unidad 2 Reacciones quimicas de oxidacién-reduccion.
Electroquimica

Unidad 3 Los metales 20
Unidad 4 Sistematizacion de los contenidos de Quimica

30

impartidos en décimo y onceno grados 20
Evaluacion y revision 4
Reserva 6
Total 111

OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ORIENTACIONES
GENERALES POR UNIDADES

UNIDAD 1 Equilibrio quimico

Objetivos

1. Interpretar los conceptos fundamentales de la unidad: equili-
brio quimico, equilibrio quimico iénico, electrélito, pH, indica-
dor acido-base, efecto del ion comun, disolucién reguladora de
pH, hidrélisis salina, reacciones quimicas de intercambio iénico
a partir de su definicion y mediante ejemplos, lo que permite
la apropiacion, sistematizacién, ampliacion y profundizaciéon
de los conceptos sustancia y reaccién quimica y su aplicaciéon a
situaciones de la practica social y a la solucién de ejercicios.

2. Representar la expresion de la constante de equilibrio en fun-
cion de las concentraciones para diferentes tipos de sistemas
quimicos en equilibrio (homogéneos y heterogéneos) a partir
de la ecuacion quimica correspondiente y propiciar la interpre-
tacion de sus valores, para favorecer el andlisis cuantitativo de
los procesos quimicos en equilibrio que ocurren en la natura-
leza, la industria, los procesos biolégicos y en la practica social
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y reafirmar la idea rectora de que la representacién de las re-
acciones quimicas mediante ecuaciones quimicas, contribuye
a la comprensién del fenémeno quimico, tanto en su forma
cualitativa como cuantitativa.

. Explicar la influencia de la variacién de los factores concentra-

cion de las sustancias, presion y temperatura en el estado de
equilibrio quimico aplicando el Principio de Le Chatelier-Braun,
de manera tal que puedan comprenderse cientificamente las
diferentes situaciones presentes en la industria, la practica so-
cial y los procesos biolégicos, que involucran cambios en las
condiciones en que se producen equilibrios quimicos molecu-
lares e idnicos.

. Identificar electrolitos fuertes y débiles a partir de la compara-

cion de su estructura quimica, propiedades y notacion iénica,
para contribuir a la comprensiéon y explicacién de las reaccio-
nes quimicas que ocurren entre ellos.

. Valorar la importancia del pH y las disoluciones reguladoras

del pH a partir de su aplicacién en los organismos vivos, la
industria, la agricultura y la practica social, con un enfoque
medioambientalista que favorezca la salud ecolégica y el cui-
dado del medio ambiente.

. Resolver problemas quimicos cuantitativos relacionados con la

K., ¥ el pH aplicando la definiciéon de estos conceptos, para
a partir de la interpretaciéon de los valores obtenidos realizar
la prediccion de las caracteristicas acidas o basicas de sistemas
quimicos en que intervengan electrélitos en disolucién acuosa.

. Sistematizar los conocimientos impartidos en el grado, que

permitan lograr una adecuada independencia cognoscitiva, la
adquisicién de un sélido sistema conceptual y el desarrollo de
habilidades intelectuales y docentes.

. Desarrollar habilidades manipulativas para la utilizacién de

Utiles, aparatos, equipos y reactivos quimicos, mediante la rea-
lizacion de actividades experimentales y sobre la base de las
reglas de trabajo en grupo y las medidas de proteccién estable-
cidas para la ejecucién de las operaciones quimicas, el montaje
de aparatos y la seguridad quimica.

Contenidos

Subunidad 1.1 Equilibrio molecular
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1.1.2 Ley de accién de masas. Constante de equilibrio quimico en
funcién de las concentraciones

1.1.3 Principio de Le Chatelier-Braun. Desplazamiento del estado
de equilibrio quimico

Subunidad 1.2 Equilibrio i6nico

1.2.1 Electrélitos. Tipos de electrélitos. Reglas de fortaleza y solu-
bilidad. Notacion iénica de electrélitos

1.2.2 Constante de equilibrio quimico para electrélitos débiles y
solubles, Ki

1.2.3 Constante del producto iénico del agua, K,

1.2.4 El pH de las disoluciones acuosas. Calculo del pH. Importan-
cia econémica y biolégica del pH

1.2.5 Indicadores acido-base

1.2.6 Efecto del ion comun. Disoluciones reguladoras del pH. Im-
portancia de las disoluciones reguladoras del pH

1.2.7 Hidrdlisis salina

1.2.8 Reacciones quimicasionicas entre electrolitos. Suimportancia

e Resumeny ejercitacion de los contenidos de la unidad

Actividades experimentales

Demostraciones

- Equilibrio quimico entre el N,O, (g) y el NO, (9)

- Experimento cualitativo de conductividad eléctrica

- Experimento cuantitativo de conductividad eléctrica

- Efecto de la dilucion sobre la conductividad eléctrica de las di-
soluciones acuosas

- Indicadores acido-base

- Efecto del ion comun

Experimentos de clase

- Determinacion del pH con el papel indicador universal
- Hidrdlisis salina
- Reacciones quimicas entre electrélitos

Practicas de laboratorio

- Estudio del equilibrio quimico entre los iones cromato y dicro-
mato en disoluciéon acuosa
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- Determinacién del pH de una disolucién acuosa utilizando el
método colorimétrico

Orientaciones generales

El estudio del equilibrio quimico constituye un estadio mayor,
desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo en lo referido al
concepto reaccién quimica. Esta unidad esta dividida en dos su-
bunidades: Equilibrio quimico molecular, que valora los procesos,
generalmente, en estado gaseoso, y el Equilibrio quimico iénico,
que analiza los procesos quimicos en equilibrio presentes en diso-
luciones acuosas; en ambos tipos de sistemas se cumplen las carac-
teristicas que definen un estado de equilibrio quimico, asi como
la ley de acciéon de masas y el principio de Le Chatelier-Braun,
lo que contribuye a reafirmar los conceptos primarios, lineas
directrices e ideas rectoras de la enseflanza de la Quimica que se
introducen en Secundaria Basica y se amplian y profundizan en
décimo grado.

El punto de partida debe ser los conocimientos que sobre el
equilibrio poseen los educandos del estudio de las disoluciones
en el décimo grado.

Es importante que la caracterizacién de las sustancias en elec-
trolitos y no electrolitos no quede en lo empirico, debe lograrse el
andlisis de la esencia del fenémeno observado, desde el punto de
vista tedrico a la luz de la teoria de /a disociacion electrolitica ya
tratado en décimo grado. Se debe relacionar esta clasificacion con
los tipos de sustancias segun sus propiedades y tipo de particulas.

La subunidad 1.2 debe ser tratada como una aplicaciéon de los
contenidos recibidos en la subunidad 1.1 a un caso particular de
equilibrio quimico: el equilibrio quimico iénico.

El contenido relacionado con el pH debe enfocarse como otra
forma de predecir la acidez o alcalinidad de una disolucién acuo-
sa y a partir del cual se puede conocer la concentracién de iones
hidrégeno c(H*) presentes en determinadas disoluciones acuosas,
por lo que constituye una ampliaciéon y profundizacién de los con-
tenidos estudiados en grados anteriores.

Las reacciones quimicas de hidrolisis y las reacciones quimicas
entre electrolitos deben ser explicadas a la luz de los conocimien-
tos sobre el equilibrio quimico y para ello se propone el empleo
del método de los pasos, por las posibilidades que desde el punto
de vista didactico ofrece, para la comprensién a nivel microscopi-
co del fenémeno que ocurre.
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Para la interpretaciéon de las constantes de equilibrio quimico,
asi como para el desplazamiento del equilibrio quimico debe uti-
lizarse el término extension de la reaccién quimica para indicar el
proceso favorecido en el equilibrio quimico y ampliar el vocabu-
lario técnico de la asignatura.

Los contenidos relacionados con los electrolitos, el pH, las di-
soluciones reguladoras del pH, la hidrdlisis y las reacciones quimi-
cas entre electrélitos son propicios para vincular la Quimica a los
procesos biolégicos, la industria, la educacién ambiental para el
desarrollo sostenible, el cambio climatico y la salud ecoldgica.

Las clases dedicadas al resumen y sistematizacion de la unidad
pueden ser un espacio en el que deben realizarse cuadros resu-
menes, esquemas que relacionen los diferentes contenidos, ma-
pas conceptuales, etc., asi como resolver ejercicios con diferentes
niveles de complejidad que contribuyan al desarrollo de habilida-
des generales y docentes.

UNIDAD 2 Reacciones quimicas de oxidacion-reduccion.
Electroquimica

Objetivos

1. Interpretar los conceptos fundamentales de la unidad: agente
oxidante, agente reductor, par redox, pila electroquimica, po-
tencial de electrodo, anodo, catodo, puente salino, fem de una
pilay electrélisis, a partir de su definicion y mediante ejemplos,
lo que permite la apropiacién, sistematizacion, ampliacién y
profundizacion de los conceptos sustancia y reaccién quimica,
su aplicacion a situaciones de la practica social y a la solucion
de ejercicios.

2. Explicar el funcionamiento de los distintos dispositivos elec-
troquimicos (pila y electrolisis) sobre la base de los elementos
que lo constituyen, sus caracteristicas, el conocimiento de las
reacciones quimicas de redox que en ellos ocurren y su re-
presentacién mediante semiecuaciones quimicas, asi como
la interpretacion de los valores de la diferencia de potencial
estandar de electrodo (AE®), lo que permite reafirmar la idea
de que la representacion de las reacciones quimicas mediante
ecuaciones quimicas, contribuye a la comprension del fenéme-
no quimico, tanto en su forma cualitativa como cuantitativa.
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. Predecir la ocurrencia o no de una reaccién quimica de redox,

sobre la base del conocimiento de los conceptos oxidacién, re-
duccién, la interpretacién de los potenciales estandar de elec-
trodo y los valores de la diferencia de potencial estandar de
electrodo (AE?), lo que permite dar una explicacién cientifica a
procesos industriales, biolégicos y a situaciones de la practica
social en que intervengan este tipo de reacciones quimicas.

. Desarrollar habilidades en la soluciéon de problemas quimicos

cualitativos y cuantitativos relacionados con las reacciones qui-
micas de redox y los procesos electroquimicos, con el empleo
de la tabla de potenciales estandar de electrodo para contri-
buir al desarrollo del pensamiento de los educandos y su crea-
tividad e incentivar su interés por la investigacion cientifica.

. Valorar la importancia de la electroquimica y su impacto en la

naturaleza, la industria quimica cubana, la vida cotidiana, el
cambio climatico y la salud ecoldgica a partir del analisis de
ejemplos en que ocurra este tipo de proceso quimico, para fo-
mentar la cultura econdémica, la educacion ambiental y la res-
ponsabilidad ante el empleo y utilizacion de los adelantos de
la ciencia.

. Sistematizar los conocimientos impartidos en el grado, que

permitan lograr una adecuada independencia cognoscitiva, la
aplicacion de un sélido sistema conceptual y el desarrollo de
habilidades intelectuales y docentes.

. Desarrollar habilidades manipulativas para la utilizacién de ati-

les, aparatos, equipos y reactivos quimicos, mediante la reali-
zacion de actividades practicas y sobre la base de las reglas de
trabajo en grupo y las medidas de proteccién establecidas para
la ejecucion de las operaciones quimicas, el montaje de apara-
tos y la seguridad quimica.

Contenidos

Subunidad 2.1 Pila electroquimica
2.1.1 Reacciones quimicas de oxidacion-reduccién. Semiecuacio-

nes quimicas de oxidacion-reduccién. Pares redox

2.1.2 Pila electroquimica, su notacion simplificada
2.1.3 Fuerza electromotriz de una pila electroquimica. Potencial

de electrodo. Tabla de potenciales estandar de electrodo

2.1.4 Célculo de la fuerza electromotriz de una pila electroquimi-
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Subunidad 2.2 Electrélisis

2.2.1 La electrolisis como proceso quimico de oxidacién-reduccién
2.2.2 Electrdlisis de sales fundidas y de sales en disolucién acuosa
2.2.3 Aplicaciones de la electroquimica. La industria electroquimi-

ca en Cuba. La electroquimica, el medio ambiente y la salud

Actividades experimentales

a) Demostraciones
- Propiedades reductoras del yoduro de potasio
- Reaccién quimica entre el cinc y una disolucién acuosa de
sulfato de cobre (Il)
- Generacién de electricidad a partir de una reaccién quimica
de redox
- Electrélisis de una sal en disolucién acuosa
b) Experimentos de clase
- Prediccién de reacciones quimicas de redox
¢) Practicas de laboratorio
- Estudio de una pila electroquimica
- Electrélisis de una sal en disoluciéon acuosa con electrodos
inertes

Orientaciones generales

El estudio de las reacciones quimicas de redox y la electroqui-
mica, constituye un mayor nivel de profundidad para el estudio
de la esencia de la reaccion quimica de redox al establecer la par-
ticularidad electrénica de los procesos que ocurren en estas. Esta
unidad esta dividida en dos subunidades: pila electroquimica y
electrdlisis.

El punto de partida para el desarrollo de la unidad debera ser
los conocimientos adquiridos por los educandos en secundaria
basica sobre las reacciones de oxidacidon-reduccion.

Con la escritura de las semiecuaciones quimicas de oxidacion y
reduccion se introduce en el curso de Quimica el ajuste eléctrico
en la representacion de un proceso quimico.

Deben ser trabajados indistintamente los términos agente oxi-
dante u oxidante y agente reductor o reductor durante el analisis
de los procesos quimicos de redox y su representacion mediante
ecuaciones y/o semiecuaciones quimicas.

El estudio de los potenciales estandar de electrodo, su esenciay
la estructura e interpretacion de la tabla de potenciales estandar
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de electrodo constituyen momentos importantes dentro de la
unidad, pues seran utilizados para explicar e interpretar otros fe-
némenos quimicos que ocurren regularmente en la practica.

Debe destacarse durante la explicacion de los procesos de elec-
trélisis que las condiciones en que estos se realizan influyen en las
sustancias que se obtienen como producto.

Muy importante resulta en el desarrollo de los contenidos de la
unidad el empleo correcto y preciso de los términos correspondien-
tes al vocabulario técnico de la asignatura tales como forma oxida-
da, oxidante, potencial de electrodo del par redox, entre otras, ya
que generalmente causan confusiéon en los educandos y originan
errores de conceptos.

Los contenidos relacionados con las reacciones quimicas de re-
dox, las pilas electroquimicas, la electrélisis y otras aplicaciones de
la electroquimica son propicios para vincular la Quimica al desarro-
llo bioldgico, la industria, la educacién ambiental para el desarrollo
sostenible, el cambio climatico y la salud ecoldgica.

Las clases dedicadas al resumen y sistematizacion de la uni-
dad pueden ser un espacio en el que deben realizarse cuadros
resimenes, esquemas que relacionen los diferentes contenidos,
mapas conceptuales, entre otros, asi como resolver ejercicios con
diferentes niveles de complejidad.

UNIDAD 3 Los metales

Objetivos

1. Interpretar los conceptos fundamentales de la unidad (enlace
metalico, aleaciéon y corrosién), a partir de su definicién y me-
diante ejemplos, lo que permite la apropiacién, sistematiza-
cion, ampliacién y profundizacién de los conceptos sustancia
y reaccién quimica, su aplicacion a situaciones de la practica
social y a la solucién de ejercicios.

2. Explicar la estructura quimica, propiedades fisicas y quimicas
de los metales, los métodos de obtencion, las aplicacionesy sus
efectos para la salud y el medio ambiente en que se revelen
durante su estudio las categorias: esencia, fenédmeno, singular,
general, asi como las relaciones causa-efecto existentes entre
los aspectos analizados

3. Ejemplificar las aplicaciones o inconvenientes del empleo
de algunos metales, compuestos con atomos de elementos
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metalicos y las aleaciones, en la industria, la agricultura, la
practica social, asi como su repercusion en la salud ecolégica,
el desarrollo sostenible y la seguridad quimica, para desarrollar
la responsabilidad en la aplicacion practica de los resultados
del desarrollo cientifico técnico.

4. Representar mediante ecuaciones quimicas las propiedades
quimicas de los metales y sus métodos de obtencién para que
su interpretacion cuantitativa posibilite la soluciéon de proble-
mas quimicos cuantitativos vinculados al porciento de pureza
de las muestras reaccionante y el porciento de rendimiento del
proceso quimico; al mismo tiempo que contribuya a fortalecer
la idea de que la representacion de las reacciones quimicas,
mediante ecuaciones quimicas, refuerza la comprensién del
fenémeno quimico, tanto en su forma cualitativa como cuanti-
tativa, ademas de la vinculacién de los conocimientos tedricos
a los procesos productivos que tributan a la cultura econémica.

5. Sistematizar los conocimientos impartidos en el grado que
permitan lograr una adecuada independencia cognoscitiva, la
aplicacion de un sélido sistema conceptual y el desarrollo de
habilidades intelectuales y docentes.

6. Desarrollar habilidades manipulativas para la utilizacién de
utiles, aparatos, equipos y reactivos quimicos, mediante la rea-
lizacion de actividades practicas y sobre la base de las reglas
de trabajo en grupo y las medidas de proteccién establecidas
para la ejecucion de las operaciones quimicas, el montaje de
aparatos y la seguridad quimica.

Contenidos

3.1 Posicion de los elementos metalicos en la tabla periédica mo-
derna de 18 columnas. Caracteristicas generales de los elemen-
tos metalicos. Estado natural

3.2 Propiedades fisicas. Estructura quimica de los metales

3.3 Propiedades quimicas de los metales

3.4 Métodos de obtencién de metales. La industria minero meta-
largica en Cuba. Las aleaciones

3.5 La corrosién de los metales. Impacto en la economia. Medidas
de proteccion contra la corrosion

3.6 Aplicaciones de los metales y las aleaciones. Importancia bio-
I6gica de los elementos metalicos

3.7 Metales pesados y contaminacién ambiental
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Actividades experimentales

Demostraciones

- Propiedades fisicas de los metales

- Reaccién quimica del magnesio con el dioxigeno del aire

- Reaccién quimica de los metales activos con el agua

- Reaccién quimica de los metales activos con el acido clorhidrico
- Reaccién quimica del cobre con acidos oxidantes

Experimentos de clase

- Corrosién del hierro

Practicas de laboratorio

- Reaccién quimica de los metales con sales en disolucién acuosa
Orientaciones generales

En el estudio de esta unidad se amplian los conceptos sustancia
y reaccion quimica, al tratar los contenidos relacionados con la es-
tructura quimica de los metales, sus propiedades, métodos de ob-
tencion y aplicaciones. También se sistematizan otros contenidos
estudiados en las unidades anteriores y en grados precedentes,
tales como: la representacién de reacciones quimicas mediante
ecuaciones quimicas, las propiedades quimicas de los éxidos, la
solucion de problemas quimicos cuantitativos, la prediccién de
reacciones quimicas, la electrélisis de sales fundidas y la nomen-
clatura y notacién quimica.

El empleo de la tabla periédica moderna durante el estudio
de la unidad es importante, pues constituye este epigrafe una
oportunidad para sistematizar los contenidos recibidos en décimo
grado sobre la periodicidad quimica.

El estado natural de los elementos metalicos debe ser analizado
como una consecuencia de su facilidad para oxidarse, vinculado
con la espontaneidad de estos procesos.

Se debe ser cuidadoso con el empleo del vocabulario quimico
y establecer la diferencia entre sustancia simple metal y elemento
quimico metalico, entre mineral y sustancia, asi como la diferen-
cia entre metal y aleacién.

Se debe estudiar la produccién industrial de compuestos de
Ni y Co en Moa, Holguin, por la importancia que reviste para
el desarrollo econémico del pais y por los elementos histéricos
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vinculados a esta produccion industrial. Se puede hacer referen-
cia a otros procesos de la industria minero metalurgica en Cuba
que revistan gran importancia para un territorio en particular y
que se encuentren en desarrollo, ya que el tema es propicio para
desarrollar trabajos de investigacion relacionados con la actuali-
zacion y desarrollo de la industria minero metallrgica y su reper-
cusion en la economia del pais.

Aprovechar todas las oportunidades posibles para hablar sobre
las precauciones que se deben tener en la manipulacién de algu-
nos metales debido a su alta toxicidad. También se debe hacer
referencia al empleo de muchos metales y aleaciones en la fabri-
cacion de diversos medios bélicos y su repercusién en el cambio
climatico y la salud ecoldgica.

Los estudios sobre la corrosion de los metales y las medidas
de proteccién para minimizar sus efectos son de gran importan-
cia para influir en el desarrollo de la educacién econémica de los
educandos.

Con el estudio de la importancia biolégica de los elementos
metalicos se reconoce la presencia de estos en los seres vivos y su
influencia en el desarrollo normal del metabolismo, tema que ga-
rantiza la interdisciplinariedad con la Biologia y los prepara para
adquirir conocimientos generales acerca de los habitos alimenta-
riosy la salud.

Las clases dedicadas al resumen y sistematizacion de la uni-
dad pueden ser un espacio en el que deben realizarse cuadros
resimenes, esquemas que relacionen los diferentes contenidos,
mapas conceptuales, entre otros, asi como resolver ejercicios con
diferentes niveles de complejidad.

UNIDAD 4 Sistematizacion de los contenidos de Quimica
de décimo y onceno grados

Objetivos

1. Sistematizar los principales contenidos relacionados con las
sustancias y las reacciones quimicas estudiadas en preuniver-
sitario, de forma tal que se propicie la solidez de los conoci-
mientos y el desarrollo de habitos, habilidades y convicciones
que contribuyan a apropiarse de un sélido sistema conceptual
que le permita al educando tomar partido ante diferentes

25



QUIMICA

situaciones y defender posiciones con argumentos validos, s6-
lidos y cientificos.

2. Aplicar el sistema conceptual estudiado y las habilidades de-
sarrolladas en grados precedentes en la soluciéon de ejercicios
variados, diferentes situaciones de aprendizaje y de problemas
en la practica social, para materializar la relacién teoria-prac-
tica y la adquisicién de una concepcién cientifica del mundo.

3. Demostrar la validez de las ideas rectoras de la Quimica duran-
te la sistematizacién y consolidacion de los contenidos, para
seguir contribuyendo a su interiorizacién como juicios gene-
rales que facilitan el aprendizaje de los conocimientos de esta
ciencia.

Contenidos

4.1 Ley periddica. Tabla periédica moderna de 18 columnas. Va-
riacion de propiedades periddicas en la tabla periédica

4.2 Principales clases de sustancias inorganicas estudiadas. Clasifi-
cacion. Estructura quimica. Nomenclatura y notacion quimica

4.3 Propiedades quimicas de las principales clases de sustancias
inorganicas estudiadas. Relacién genética entre ellas. Clasifi-
cacion de reacciones quimicas. La energia involucrada en las
reacciones quimicas. La velocidad de las reacciones quimicas

4.4 Equilibrio quimico. Constantes de equilibrio quimico. Despla-
zamiento del equilibrio quimico

4.5 Los problemas quimicos cuantitativos relacionados con las
muestras de sustancias, las reacciones quimicas y las disolucio-
nes acuosas

Orientaciones generales

La unidad esta concebida para sistematizar los contenidos
mas importantes tratados en los grados décimo y onceno, con el
empleo de métodos que propicien la participacion activa de los
educandos, incluido si el profesor lo considera, la realizacion de
experimentos quimicos.

Los ejercicios deben propiciar el desarrollo de habilidades
generales y especificas vinculadas a los diferentes temas que se
abordan, tales como:

e Explicar el comportamiento y utilizacion de las sustancias a par-
tir de establecer la relacion estructura-propiedad-aplicacién.

e Clasificar sustancias y reacciones quimicas a partir de diferen-
tes criterios.
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e Aplicar las reglas de nomenclatura y notacién quimica a nom-
bres y(o) férmulas quimicas.

e Representar reacciones quimicas mediante ecuaciones
quimicas.

e Resolver problemas quimicos cuantitativos.

La elaboracién de mapas conceptuales es fundamental en la
sistematizacién de esta unidad, ya que desarrolla habilidades do-
centes que facilitan el estudio independiente.

Durante el desarrollo de la unidad el profesor debe eviden-
ciar en todos los momentos las ideas rectoras de la Quimica para
contribuir a que los educandos las interioricen y las interpreten,
como muestra de la unidad e integracion de los contenidos reci-
bidos hasta el momento en los diferentes grados que facilitan el
aprendizaje de los conocimientos de esta ciencia.
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