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Al alumno

El proposito fundamental de este libro es ampliar y profun-
dizar tus conocimientos geograficos sobre nuestra casa
comun, el planeta Tierra. Segtin avances en la lectura de los
diferentes capitulos comprenderas cuantos asuntos nuevos
encierran sus paginas y sentiras que se acrecienta tu afan de
saber e investigar.

Los contenidos que se abordan en Geografia 4, estan rela-
cionados con el conocimiento de la ciencia geografica,
nuestro planeta en el sistema solar, los recursos naturales y
las fajas geograficas de la Tierra, la economia mundial y la
interaccion naturaleza-sociedad. En cada epigrafe encontra-
rds diferentes actividades, cuya realizacion te permitira
comprobar cuanto has aprendido. También sabes que en el
texto se destacan palabras, a las que debes prestarle aten-
cion, recuerda buscar en el “Vocabulario”, aquellas que apa-
recen en color. Cada ilustracion que observes, al igual que
las tablas estadisticas, responden a un fin determinado y for-
man parte del contenido.

Podras ampliar los temas aqui tratados si consultas otros
materiales como enciclopedias, CD, videos cientificos, etc.,
que te proponga tu profesor; de esta forma podras alcanzar
la preparacién que necesitas para enfrentar la vida y sus
retos. No debes olvidar mantener el libro limpio y forrado,
esto también forma parte de la actitud responsable que has
de mantener ante el medio ambiente.

Los autores
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Intro

Evolucion de la

Durante la comunidad primitiva, el hombre
se traslad6 de un lugar a otro para satisfa-
cer sus necesidades vitales de alimenta-
cion, la busqueda de lugares donde guare-
cerse de las inclemencias del tiempo, entre
otras, fue asi que en ese andar describia
poco a poco lo que observaba de los terri-
torios que visitaba y en ocasiones lo refle-
jaba mediante simbolos y pinturas en las
paredes de las cavernas.

Es en la antigliedad cuando se comien-
za a recopilar algunas nociones y concep-
tos geograficos que aparecieron en los
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duccion

ciencia geografica

relatos de navegantes y exploradores grie-
gos y romanos, quienes en la actualidad
son considerados gedgrafos incipientes.

A todos esos conocimientos acumula-
dos por la humanidad, se les denominé por
los griegos, geografia, que significa como
es sabido, descripcion de la Tierra.

Numerosas fueron las figuras ilustres
que en la antigiiedad aportaron ideas rela-
cionadas con los conocimientos geografi-
cos, entre los mas destacados podemos
sefialar a Strabon, Aristoteles, Eratostenes
y Claudio Ptolomeo, tabla 1.1.

Tabla 1.1
PRINCIPALES FIGURAS Y APORTES REALIZADOS
EN LA EPOCA ANTIGUA

Epoca histérica | Figuras

representativas

Principales aportes realizados
al conocimiento geografico

Aristoteles
(384-322 an.e.)

Antigiiedad

Aportd importantes pruebas que demostraban
la redondez de la Tierra. Es considerado uno
de los pensadores mas destacados de la anti-
gliedad.

Eratostenes
(273-192 an.e.)

Abord6 aspectos fisico-geograficos relaciona-
dos con las caracteristicas de los océanos, con
las variaciones de la superficie terrestre y con
la teoria de las zonas. Realizo la primera me-
dicion cientifica de la circunferencia terrestre.
Confeccion6 un mapamundi donde situ6 dos
lineas perpendiculares que se cruzaban en la
ciudad de Rodas. Escribié un tratado de Geo-
grafia General. Es considerado por muchos
autores como el padre de la geografia.




Epoca historica | Figuras Principales aportes realizados
representativas al conocimiento geografico
Strabon Compuso una geografia en 17 volimenes en
(60-25 an.e.) griego, donde se describian los viajes y traba-

jos de geodgrafos anteriores, acerca de regiones,
pueblos y paises. Establecid relaciones entre
diferentes elementos: los rios y el mar, mares
interiores y océanos, etcétera.

Claudio Ptolomeo
(90-168)

Astrénomo y matematico sustento la teoria de
que la Tierra ocupaba el centro del sistema
solar (teoria geocéntrica), apoyada por la Igle-
sia Catolica. Escribi6 un libro de Geografia de
gran importancia histérica donde se describe
el mundo tal y como lo conocian los hombres
de su época. Utiliza un sistema de latitud y
longitud que influyé en los cartografos por
cientos de afios.

Con el transcurso del tiempo, especial-
mente en la Edad Media, la geografia en
Europa sufrié el estancamiento propio de
la época, aunque se extendid el horizonte
de estos conocimientos con los viajes de
los arabes y de Marco Polo (1254-1324),
quien se dirigié hacia el Oriente y perma-
neci6 durante diecisiete afios en China, lo
que le permitid recorrer buena parte del
pais. Visito otros territorios y de todos des-
cribio aspectos relacionados con su geo-
grafia: las costumbres y caracteristicas de
estos pueblos, los productos que del suelo
se obtienen, el comercio, etc. Su obra Las
Maravillas del Mundo (1298), atesora
datos y descripciones de gran valor geogra-
fico-histdrico y permitié el primer contac-
to de los europeos con el Lejano Oriente.

Sin embargo, los estudios geograficos
se ampliaron considerablemente con los
grandes descubrimientos, lo que trajo
como resultado un aumento del caudal de
conocimientos que hasta entonces se tenia
sobre la Tierra. Estos descubrimientos fue-
ron posible por los adelantos técnicos de la
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época, como la brdjula —invento chino—, el
astrolabio —invento arabe— y la construc-
cion de navios mas seguros para las gran-
des travesias, como las carabelas, figu-
ra 1.1 entre otros.

En la empresa de buscar nuevas rutas
para llegar hasta las regiones productoras
de especias, se destacaron las figuras de
Cristobal Colon (1451-1506), quien de
acuerdo con los estudios realizados en los
libros de la época y considerando que la
Tierra era redonda, pensé descubrir una
nueva ruta por Occidente hacia las Indias
(tierra de las especias), llegando realmente
al Nuevo Mundo. Los viajes de Colén con-
tribuyeron notablemente al desarrollo de la
geografia, fue el primero en atravesar el
océano Atlantico por las zonas subtropical
y tropical del hemisferio norte, asi como el
primer europeo que navegd en el mar
Caribe, inicid el descubrimiento de tierra
firme Suramericana y de los istmos de
Centroamérica, descubrié todas las gran-
des Antillas y la parte central del archipié-
lago de las Bahamas, las pequefias Antillas




Fig. 1.1 Algunas naciones europeas como Portugal
y Espafia, construyeron buques de velas denomi-
nados carabelas, para desarrollar la navegacion
como las que utiliz6 Cristobal Colon en su viaje en
busca de las Indias.

entre otras islas e islotes. Vasco de Gama
(1469-1524), explora las costas orientales
de Africa, doblo por el Cabo de Buena
Esperanza y llegé a Kalcuta (en la India),
en 1498. Fue el primero en llegar realmen-
te a la India y descubrir una ruta directa
entre Oriente y Occidente. Fernando de
Magallanes (1480-1521) y Juan Sebastian
Elcano (1476-1526), protagonistas del pri-
mer viaje alrededor de la Tierra; Fernando
de Magallanes fue el promotor de este
viaje, pero muri6 en combate con los abo-
rigenes de la isla de Mactan, préxima a
Filipinas, antes de concluir su empresa;
posteriormente el mando de la expedicion
abordo del navio Victoria lo tom¢6 Juan
Sebastian Elcano, quien lleg6 a Sevilla el 6
de septiembre de 1522, entre otras.

Los grandes descubrimientos geografi-
cos en los siglos Xv y XvI y la posterior
conquista y colonizaciéon de estas tierras,
contribuyeron al desarrollo de la ciencia

geografica, pero ain sobre la base de la
descripcion de los objetos y fendmenos
que se observaban.

La invencion de la maquina de vapor,
en 1765, por James Watt (1736-1819) y
con esta el desarrollo de la gran industria,
marco una nueva etapa en la humanidad, la
época moderna, en la que uno de los prin-
cipales problemas a resolver era la relacion
entre la Tierra, el Sol y los demas planetas.
Grandes hombres de la ciencia como
Nicolas Copérnico (1473-1543), quien cla-
bor6 la teoria heliocéntrica (fig. 1.2);
Giordano Bruno (1548-1600), defensor de
que el cosmos era infinito en tiempo y
espacio; Galileo Galilei (1564-1642),
constructor del telescopio con el que
observo el relieve de la Luna, las manchas
solares, los cuatro satélites de Jupiter, el
anillo de Saturno y las fases de Venus; e
Isaac Newton (1642-1727), descubridor de
la ley de gravitacion universal; contribui-
rian a dar respuesta a este problema.

Fig. 1.2 Nicolas Copérnico, astronomo polaco
revoluciond la ciencia al postular que la Tierra y
los demas planetas giran en torno a un Sol.

Durante la época moderna, ademas se
realizaron viajes y expediciones maritimas
como la de James Cook (1729-1779) en
busca del continente austral. Es en esta
época, con el auge del capitalismo, y la
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demanda de mano de obra barata, la bus-
queda de minerales y combustibles, que se
hace necesario explorar los continentes
hacia su interior.

Alejandro de Humboldt (1769-1859)
sabio aleman, figura 1.3 quien viajo a
diferentes regiones del planeta realizd
estudios acerca de los objetos y fenome-
nos naturales y no se limit6 a narrarlos,
sino a buscar las relaciones que existian
entre los diferentes componentes de la
naturaleza. A partir de este momento, es
que se comenzo a explicar la concatena-
cidén que habia entre ellos, es decir, esta-
blecer las relaciones causa-efecto que
posibilitaron el enfoque cientifico de la
geografia fisica.

Fig. 1.3 Con Humboldt se inici6 la era de las gran-
des expediciones cientificas, convirtiendo sus viajes
en modelos de excursiones. Realiz6 aportes signifi-
cativos al desarrollo de varias ciencias como la geo-
grafia, cartografia, geologia, mineralogia, paleonto-
logia, botanica, fitogeografia, zoologia, geografia
humana, estadistica, economia politica, entre otras.
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En Cuba, Humboldt, influy6 favorable-
mente en los estudios geograficos de nues-
tro pais, fijo la situacion astronomica de
diferentes pueblos de Cuba, de la mayor
parte de sus puertos y de puntos geografi-
cos mas importantes; describi6 los suelos,
la vegetacién, los cultivos y la situacion
existente en relacion con la industria azu-
carera; ademas, criticd la esclavitud y la
economia colonial en su magistral obra
Ensayo politico sobre la Isla de Cuba. Por
el caracter cientifico de sus trabajos se le
llam¢ el segundo descubridor de Cuba.

En el siglo x1x, los trabajos realizados
por Karl Ritter (1779-1850), gedgrafo ale-
man, en relacion con la geografia humana,
sirvieron de apoyo para el desarrollo ulte-
rior de la geografia economica.

Posteriormente, se introdujeron teorias
seudocientificas que justificaban el deter-
minismo y el fatalismo geografico, lo cual
fundamento la geopolitica que le dio base
teorica al nazismo, en cuanto a la expan-
sion territorial y al racismo.

En el siglo xx se introduce la aplicacion
del método marxista-leninista en la geogra-
fia, y de esta manera, la ciencia geografica
adquiere un caracter cientifico renovado. Se
precisa su objeto de estudio y se comienza
a comprender que el medio geografico es
una de las condiciones constantes y necesa-
rias para el desarrollo de la sociedad, eri-
giéndose como el factor mas importante el
hombre, el cual puede transformar las con-
diciones de ese medio geografico con el
desarrollo de la ciencia y la técnica.

Muchos cientificos se han dedicado a
las investigaciones en esta ciencia, con el
propésito de conocer las causas y conse-
cuencias de los objetos, fendmenos y pro-
cesos fisico-geograficos, econdmico-geo-
graficos y sociales que ocurren en la
naturaleza y la sociedad.

Estudios realizados desde el cosmos
han contribuido a esclarecer muchas de las



interrogantes que tiene la humanidad, entre ¢ La posibilidad de oir y ver simultaneamen-

las que se encuentran: te en muchos paises de diferentes latitudes
las mismas emisiones radiales y televisivas,
con el uso de satélites de comunicacion.

» El conocimiento de otros planetas y saté-
lites del sistema solar por medio de cohe-
tes sondas y robots (fig. 1.4 ay b).

* El conocimiento exacto del estado del
tiempo, con el auxilio de satélites meteo-
roldgicos.

» La existencia de recursos naturales, pla-
gas en los cultivos, entre otros, mediante
las fotografias de sectores de la Tierra. En la actualidad la comunidad cientifi-

ca internacional utiliza los Sistemas de
| Informacién Geografica (SIG) para obte-
T ner y analizar grandes volimenes de infor-
macion y apoyar el proceso de toma de
decisiones de una forma rapida, precisa y
con menor costo de tiempo y recursos.

b

Fig. 1.4 a, Lanzamiento de una nave espacial tri-
pulada; b, astronauta en faena espacial.

1. Busca informacion en libros, revistas, enciclopedias y otras fuentes acerca de las
siguientes personalidades de la ciencia geografica en Cuba.
a) Esteban Pichardo, Salvador Massip Pérez, Sara Ysalgué Ysalgué, Pedro Canas
Abril, Antonio Nuflez Jiménez.
b) Elabora una ficha biografica en la que tengas en cuenta:
Fecha y lugar de nacimiento y muerte.
Principales localidades donde estudid o trabajo.
Aportes realizados al conocimiento geografico-histérico de Cuba.
Principales obras escritas.
2. Investiga acerca del uso de los Sistemas de Informaciéon Geografica.



Importancia de la geografia en el mundo contemporianeo

El mundo de hoy exige la necesidad de
mejorar la organizacién territorial de la
actividad humana, con énfasis en la utili-
zacion racional de los recursos naturales,
su proteccion y mejoramiento. En este
contexto, la ciencia geografica, desem-
peia un papel de primer orden, al reali-
zar investigaciones y proponer alternati-
vas transformadoras que favorezcan el
necesario equilibrio entre el hombre y la
naturaleza, en cuatro direcciones funda-
mentales: local, nacional, regional y
global.

Un enfoque integral del problema, hace
que la geografia realice tareas de caracter

interdisciplinario, entre las que pueden
citarse:

+ El estudio fisico, econémico y social del
espacio geografico, valorando la activi-
dad productiva de la sociedad y su inci-
dencia en el medio ambiente.

* La determinacion de necesidades socia-
les en recursos naturales.

* La elaboracion de las bases tedricas y meto-
dologicas de la prevision cientifica de los
resultados a que ha de llegar la creciente ac-
cion de la sociedad sobre el medio ambiente.

 El descubrimiento de nuevas fuentes de
recursos y su valoracion desde el punto
de vista econdmico.

1. Investiga como se cumple en tu localidad algunas de las tareas que desarrolla la geo-

grafia.

Objeto de estudio de la asignatura Geografia General

La geografia como ciencia abarca dos
campos de estudio: la naturaleza y la
sociedad, los cuales en su desarrollo se
rigen por leyes propias. No obstante, en la
realidad, estos no se manifiestan de forma
independiente, sino que ambos se interre-
lacionan y se integran para formar un todo
que se muestra como tal, en cualquier
parte del planeta, por ejemplo, en los con-
tinentes, en los paises, en las regiones y en
la localidad.

La integracion de los objetos, fendme-
nos y procesos fisico-geograficos, econo-
mico-geograficos y sociales, asi como las
regularidades y las leyes que los rigen,
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constituyen el objeto de estudio de la asig-
natura Geografia General.

Esta integracion se pone de manifiesto
claramente en los paisajes, donde todos los
componentes, tanto naturales como socia-
les, se encuentran concatenados, es decir,
constituyen verdaderas unidades integra-
das, que a su vez difieren unas de otras. Si
observas detenidamente los paisajes de la
Sierra Maestra, en la provincia de Santiago
de Cuba y la cordillera de Guaniguanico,
en la provincia de Pinar del Rio, podras
apreciar que aunque ambas son elevaciones
de Cuba y se integran los componentes
fisico-geografico y econdomico-geografico



hay diferencias entre una y otra, motivadas
por la accién de los procesos endogenos y
exogenos durante millones de afos, asi
como al trabajo del hombre, el cual desde
su surgimiento ha modificado la naturaleza
(fig. 1.5ayb).

Mediante el estudio de la Geografia
General, se comprenden cientificamente
los nexos y las relaciones que existen
entre la naturaleza y la sociedad, los cua-
les se manifiestan como un todo Unico
en la realidad. En esta asignatura se pro-

Fig 1.5 a, Paisaje de la Sierra Maestra, en la provincia de Santiago de Cuba, pico Real del Turquino;
b, paisaje de la cordillera de Guaniguanico, en la provincia de Pinar del Rio.



fundizan contenidos que manifiestan esa
integracion y diferenciacion. Es por
esto, que puede considerarse el criterio
de algunos investigadores de que algtn

dia las ciencias naturales abarcaran las
ciencias del hombre y estas, el de las
ciencias naturales, existiendo una sola
ciencia.

1. Busca un ejemplo en el que se ponga de manifiesto la interrelacion naturaleza-socie-

dad en tu localidad.

a) /Consideras esta relacion beneficiosa o perjudicial? Argumenta tu respuesta.
2. (Por qué podemos afirmar que el conocimiento geografico es fundamental para la pre-

servacion de la nacionalidad?

Los mapas, importante instrumento de trabajo

Los mapas y las cartas topograficas son
importantes instrumentos de trabajo al
representar total o parcialmente la superfi-
cie curva de la Tierra sobre un plano y expo-
ner de forma grafica, objetos y fendmenos
relacionados con las ciencias naturales y las
ciencias sociales, en relacion con el espacio
que ocupan. Los mapas no constituyen la
mejor representacion de la superficie terres-
tre, pero para muchos resulta de gran utili-
dad al ser de facil manejo, al posibilitar la
representacion en tamafio mayor, de areas
que en la esfera aparecen mas pequeias y al
propiciar, con un lenguaje de simbolos,
informacion sobre objetos y fendmenos fisi-
cos, econdomicos ¢ historico-geograficos.

Elementos del mapa. Las proyecciones

Conoces de grados anteriores dos de los
elementos fundamentales que integran toda
representacion cartografica: la escala y los
simbolos. Ahora profundizaras en otro de
sus elementos, la proyeccion.

Llamamos proyeccion al principio basi-
co de la cartografia que establece un siste-
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ma de coordenadas, sobre la superficie
terrestre, que facilita la localizacion de
cualquier objeto o fendémeno sobre la
Tierra, partiendo de las direcciones o rum-
bos principales N, norte; E, este; S, sur, y
O, oeste.

Los meridianos constituyen una serie
de circulos que pasan por los polos y divi-
den la linea, también imaginaria, del
Ecuador en 360°. Su funcién es medir la
longitud —este u oeste— del objeto cuya
localizacion se pretende. De modo pareci-
do, los paralelos también establecen divi-
siones; su diferencia estriba en la direccion
norte y sur, 90° al norte y 90° al sur del
Ecuador. Su caracteristica es que en la
medida en que se acercan a los polos, el
diametro de sus circulos es progresivamen-
te menor.

En términos generales puede afirmarse
que los mapas se inscriben dentro del sis-
tema de coordenadas mencionado, pero
debe tenerse en cuenta las deformaciones
que en el plano bidimensional del mapa
origina la reduccion de la tercera dimen-



sion del globo terraqueo al proyectarse
sobre un plano; por consiguiente, toda pro-
yeccién no es otra cosa que un sistema
plano de meridianos y paralelos (coorde-
nadas) sobre el cual se puede dibujar un

mapa. . .
Existen medios diferentes para trazar

dichos sistemas, las llamadas proyeccio-

nes, sus formas varian segun su modo de
obtencion; es decir, teniendo en cuenta los
principios de la perspectiva que hayan uti-
lizado. A partir de este criterio, las princi-
pales proyecciones que utiliza el cartogra-
fo son cilindricas, conicas y acimutales,
segun haya sido la superficie inicial de
proyeccion (tabla 1.2).

Tabla 1.2
PRINCIPALES TIPOS DE PROYECCIONES

Tipos de proyecciones

Caracteristicas

Cilindrica

Los paralelos y los meridianos son lineas rectas que se
cortan en angulos rectos.

Los meridianos estan espaciados a la misma distancia
(equidistantes).

Los paralelos aumentan el intervalo hacia los polos,
por lo que las tierras articas aparecen deformadas.

arcos

Los paralelos
concéntricos
unos de otros.

circular,
distancia

mantienen su forma
situados a igual

Conica

Los meridianos asumen una forma radial, resultado de
la adaptacion al plano; separados entre si por distan-
cias iguales, que convergen hacia los polos.

Acimutal

El angulo de perspectiva puede variar (Ecuador,
proyeccidén ecuatorial; polo, proyecciéon polar
y oblicua, cuando el punto es entre el Ecuador
y los polos).

El circulo méximo que pasa por el centro de la
proyeccion estd representado por wuna linea
recta.

La red de paralelos y meridianos se proyecta
sobre un plano, secante o tangente a la superficie de
la esfera terrestre.

La elecciéon de la proyeccion a utilizar
para la confeccion de un mapa esta en
dependencia de si se quiere conservar las
areas o las formas. Si el interés es conser-
var las areas, o sea, mantener la relacion
correcta con la superficie terrestre repre-

sentada, serd necesario que al mover cual-
quier circulo o cuadrado sobre el mapa se
corresponda con un circulo o cuadrado en
el planeta de acuerdo con la escala. Este
tipo de proyeccion se denomina equivalen-
te. Es posible, sin embargo, mantener en el
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mapa la escala en la direccién de los para-
lelos y no de los meridianos o viceversa,
cuando esto ocurre estamos en presencia
de una proyeccion equidistante.

Por el contrario, si deseamos conservar
las formas, cualquier tridngulo pequefo,
por ejemplo, independientemente de su
situacién en el mapa, corresponde al origi-
nal en la superficie terrestre, siempre que

los lados de este ultimo se consideren li-
neas rectas. En este caso la proyeccion es
conforme.

A pesar de ser muy importante la con-
servacion de las formas y las areas en los
mapas, no existe una solucion unica, por lo
que se trabaja con diferentes proyecciones
para tomar las caracteristicas mas utiles a
los distintos casos.

1. Halla, aplicando la escala del mapa, la distancia real entre La Habana y Beijing, Rio de

Janeiro, Ciudad del Cabo y Sidney.

2. Analiza el mapa “Cuba. Econémico General” de tu atlas y determina los simbolos que
mas predominan en la provincia donde vives. Dibujalos en tu libreta y escribe qué

representan.

3. Selecciona un mapa de tu atlas y di qué caracteristicas tienen los meridianos y los para-
lelos. ;Qué tipo de proyeccion se utilizo para elaborarlo?

4. Utiliza la enciclopedia, impresa o digital, para buscar informacidn sobre otros tipos de
proyecciones que puede utilizar el cartografo en su trabajo.

a) Elabora una ficha de contenido.
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La Tierra, nuestro gran planeta azul, es
solo una pequeiia unidad dentro del
Universo. Sin embargo para el hombre
que lo habita constituye el astro mas
importante de todos los sistemas cosmi-
cos existentes.

El conocimiento de sus particularida-
des, el saberlo en movimiento, en el espa-
cio y en el tiempo, nos ayuda a comprender
la mecénica celeste.

2

El planeta Tierra en el sistema solar

Desde siempre el hombre se ha pregunta-
do: ;Como se ha originado el Universo, el sis-
tema solar y la Tierra? La respuesta a estas y
otras interrogantes constituyen un campo de
estudio que ayuda a comprender la interrela-
cion entre todos los procesos y fenomenos de
los que en alguna medida participa el hombre.
Entremos en este mundo y seamos participes
de parte del conocimiento cientifico que
sobre nuestro planeta posee la humanidad.

Origen del sistema solar

El Universo estd formado por diferentes
cuerpos cosmicos entre los que se encuen-
tra el sistema solar, el cual es un conjunto
de cuerpos celestes dentro de nuestra ga-
laxia, cuyo centro es el Sol de donde pro-
cede su nombre.

Existen multiples teorias que tratan de
explicar el origen de este sistema cosmico,
sin embargo, sobre ello aun no se ha dicho
la ultima palabra. Las hipdtesis sobre el
origen del sistema solar son de dos tipos
diferentes: nebulares y catastrdficas.

Las hipotesis nebulares constituyen un
conjunto muy antiguo entre las que se
encuentran las del filéosofo alemén
Inmanuel Kant, el francés Pedro Simon
Laplace, la del suizo Enmanuel Sweden-
borg y el francés René Descartes entre
otras.

Al enfocar el origen del sistema sobre
elementos nebulares se considera la exis-
tencia de una nebulosa de polvo cosmico o
materia cosmica, cuya densidad y tempera-
tura fue variable de acuerdo con el criterio

de distintos autores, y en virtud del movi-
miento y de las fuerzas que de este dima-
nan se fueron organizando los diferentes
cuerpos del sistema solar.

El gedlogo inglés, T. C. Chamberlin y el
astronomo F. R. Moulton en 1900, asi
como H. Jeffreys y otros, formularon hip6-
tesis de tipo catastroficas cuya esencia
consistia en explicar el origen del sistema a
partir de un astro ajeno a ¢l, dando por cier-
to que un hecho casual desencadend la for-
macioén de los cuerpos césmicos que hoy lo
constituyen.

Las teorias nebulares volvieron a tomar
auge en la segunda mitad del siglo xx por
el soviético O. Yu Shmill y en la década de
los 80 del propio siglo el perfeccionamien-
to de los métodos de observacion corrobo-
ra que en lo fundamental las hipdtesis de
Kant y Laplace tenian puntos mas convin-
centes que las restantes.

Hoy se contintan analizando nuevas
hipdtesis y se sostiene que el origen posible
podria ser la existencia de un disco de

11



polvo cdésmico que es calentado por la
energia de las estrellas, para constituir la
materia prima que pudo haber dado origen
al sistema solar.

Cualquiera que sea la teoria mas acep-
tada en determinado momento, dependera
de las precisiones que se realicen en las
observaciones del espacio césmico y de los
conocimientos que el hombre acumula en
su quehacer diario. Es importante diferen-
ciar estas teorias del sistema solar, de las
teorias que intentan explicar el origen del
Universo, pues casi todos los astronomos
en los ultimos tiempos coinciden en afir-
mar como origen del Universo el surgi-
miento de una gran explosion que se pro-
dujo hace 15 6 20 mil millones de afios,

conocida como el “Big Bang”, seguin esta
teoria el Universo es un sistema abierto en
permanente estado de expansion, donde
actiia solo la gravedad y se conserva la
masa y la energia.

Estas caracteristicas del sistema permiti-
rian tres posibilidades segun los cientificos:

+ Expansion infinita.
* Dejar de expandirse en un tiempo infinito.
* Parar la expansion y explotar.

Cada una de estas posibilidades ofrece
un desarrollo diferente del Universo. Lo
cierto es que en él nos desarrollamos dia a
dia y de nuestro conocimiento cientifico
dependera que podamos descubrir los mis-
terios que haran creible cualquier teoria.

La Tierra como planeta

Los cuerpos cosmicos por efecto de la
gravitacion universal se agrupan en dife-
rentes sistemas, como el solar, el sistema
Tierra-Luna, etcétera.

El sistema solar lo forman nueve pla-
netas, entre los que esta la Tierra como el
tercero en orden de distancia al Sol, que es
el centro del sistema y su unica estrella,
ademas decenas de asteroides, cometas,
sustancias meteoricas, satélites y polvo
cosmico.

Los planetas pueden dividirse de acuer-
do con sus propiedades fisicas y quimicas
en dos grupos: interiores y exteriores.

Mercurio, Venus, la Tierra y Marte per-
tenecen al grupo de planetas interiores o de
tipo terrestre, que son los mas préoximos al
Sol. Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno
pertenecen al grupo de los exteriores o de
tipo Joviano, y son los mas alejados de la
estrella centro del sistema.

Plutén por su lejania ha sido poco estu-
diado, por lo que se dificulta su inclusion
en uno u otro grupo.
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La Tierra se halla a una distancia media de
149,5 millones de kilometros del Sol, alrede-
dor del cual se desplaza en una 6rbita de forma
eliptica, por lo que su distancia mas proxima a
este es de 147 - 10° km en el perihelio y 1a mas
lejana, de 152 - 10° km en el afelio (fig. 2.1).

Afelio

Fig. 2.1 Posicion de la Tierra con respecto al Sol.

Principales movimientos de la Tierra

La Tierra posee aproximadamente ca-
torce movimientos, de ellos los de mayor
importancia lo constituyen el de rotacion
sobre su eje, el de traslacion alrededor del
Sol, precesion del eje y nutacion.



Rotacion terrestre

Como todo cuerpo que rota, la Tierra
presenta un eje de rotacion, inclinado con
respecto al plano de la érbita, cuya inclina-
cién de 66°30’ se mantiene constante.

El movimiento de rotacion del planeta
tiene una duracion de 23 h 56 miny 4 s, o
lo que es igual, un dia. Situado desde un
punto fuera del planeta mirando hacia el
polo norte el sentido del movimiento de
rotacion es contrario al de las manecillas del
reloj, lo que hace que en el Ecuador terres-
tre el movimientos del oeste hacia el este.

La velocidad angular del movimiento
de rotacién es constante para todos los
puntos de la Tierra, es decir, 15°/h y la
velocidad lineal es variable en relacion con
la longitud del paralelo en que se localice
el punto terrestre, siendo maximo en el
Ecuador y equivalente a 0° en los polos.
Este movimiento ocasiona cambios en el
espectro de las estrellas, desviacion de los
cuerpos en su caida, de los vientos y de las
corrientes marinas, la sucesion de los dias
y las noches y modifica la forma de la
Tierra entre otros.

Desde Eratostenes en el ano 200 a.n.e.,
hasta nuestros dias, multiples han sido las
mediciones que se han efectuado para calcu-
lar 1a forma de la Tierra, una de cuya causa
es sin duda el movimiento de rotacion.

La forma de la Tierra es geoide (GEO-tie-
rra, OIDES-formas), esta constituye una
superficie imaginaria que solo obedece a la
accion de la gravedad y donde cada punto
de la superficie es perpendicular a la direc-
cion de la vertical.

La fuerza de gravedad varia en distintas
partes de la Tierra, lo que demostrd que la
superficie ideada del geoide sufre variacio-
nes (fig. 2.2).

Si la velocidad de rotacion de nuestro
planeta fuera mayor, la deformacion seria
mucho mas grande, como ocurre con otros
cuerpos del sistema, por ejemplo, Saturno.

50 pies

Circulo

Geoide
. »
de referencia

25 pies 25 pies
a

G
25 pies

25 pies

50 pies

Fig. 2.2 Esquema que muestra la forma aproxima-
da de la Tiera comparada con un circulo que repre-
senta una esfera de igual volumen.

El Sol ilumina constantemente la mitad
de la esfera terrestre que esta frentea ély a
este periodo de iluminacién se le denomina
dia, por el contrario, la otra mitad de la
esfera permanece privada de luz solar y se
denomina noche. Cada uno de ellos se
sucede como consecuencia de la rotacién
terrestre (fig. 2.3).

Otra consecuencia de la rotacion terres-
tre de gran importancia para el hombre lo
constituye la diferencia de horas en los dis-
tintos puntos del planeta.

Los husos horarios constituyen el siste-
ma horario oficial utilizado en la mayor
parte del planeta. Sobre la base de la cual se
han establecido 24 horas legales, correspon-
dientes a igual numero de husos horarios. Se
ha determinado que el meridiano de
Greenwich sirva de origen a este sistema,
asi cada 15° es un huso horario hacia el este;
de manera que a nuestro pais situado entre
74° y 84° aproximadamente de longitud
oeste le corresponde el huso horario 19,
cuyo meridiano central corresponde con los
75° al oeste de Greenwich (fig. 2.4).
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Eje de la Tierra

Fig. 2.3 La Tierra en su movimiento de rotacion.

Cada pais sobre estas generalidades,
ajusta su horario, por ejemplo, existen pai-
ses como Espafia, Francia y Rusia entre
otros, que mantienen adelantado su horario
durante todo el afio una hora para aprove-
char la luz solar, otros como Cuba adelanta
s0lo una hora durante los meses de verano.

Al ser establecido el sistema de husos
horarios, se determind una linea a partir de
la cual comienza el nuevo dia del calenda-
rio, llamada Linea Internacional de la
Fecha, que atraviesa el océano Pacifico de
un polo a otro sin pasar por ningin pais
importante (fig. 2.5), por lo que no corres-
ponde exactamente al meridiano 180°.

Fig. 2.4 Zonas horarias mundiales.

Como a partir de esta linea comienza el
nuevo dia y la Tierra rota hacia el este, el dia
comienza hacia el oeste. De esta forma si al
oeste de la linea es un martes, al este es el dia
anterior (lunes). Esto provoca situaciones
divertidas, pues puedes celebrar tu cumplea-
fios dos veces si cruzas la linea de oeste a este
o llegas a cierto lugar antes de haber salido.

1. Investiga alguna de las hipotesis que explican el origen del sistema solar. Discute con
tus compafieros de aula los resultados de tu indagacion.
2. Representa a escala, la relacion entre el volumen del planeta Tierra y diferentes cuer-

pos que te rodean.

3. Localiza en tu atlas, dos ciudades distantes 135° una de otra y determina:
a) /Qué hora es en cada una de ellas cuando en La Habana son las 12 m?

4. Siun viajero sale de Canberra, Australia, un miércoles a las 3 p.m. ;Qué hora y dia de
la semana es en ese instante en San Francisco, EUA?
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Traslacion terrestre

Como sabes el movimiento de trasla-
cion de la Tierra es el movimiento que esta
realiza alrededor del Sol de oeste a este.

La Tierra en su movimiento de trasla-
cién por la forma de su orbita, donde el
Sol ocupa uno de sus focos, unas veces
estd mas proéxima y otra mads alejada
de él.

Dada la excentricidad de esta drbita la
velocidad de traslacion que es de 30 km/s
no se mantiene constante. Asi cuando la

Equinoccio de primavera
(21 de marzo)

,/Omﬁo

- /  Solsticio de verano
(21 de junio)

Verano

/

Primavera

Tierra esta mas cerca del Sol (perihelio) la
velocidad de traslacion aumenta y cuando
estd mas alejada (afelio), disminuye.

El periodo de duracién de este movi-
miento es de 365 dias, 5 h, 48 miny 46 s,
al que se le denomina afio. El movimien-
to de traslacion y de rotacion combinado
con la forma de la Tierra, el grado de
inclinacion y el paralelismo del eje terres-
tre originan cambios en la duracion de los
dias y las noches y las estaciones del afio
(fig. 2.6).

¢ ‘\\ Primavera

Invierno
Solsticio de invierno
(22 de diciembre)

"‘_/

Verano /
4

N

ol

Invierno \ /'—_‘

Otofo

Equinoccio de otofio
(23 de septiembre)

Fig. 2.6 La Tierra en su movimiento de traslacion alrededor del Sol. Posiciones de la Tierra en su orbita.

Estaciones del afio.

Dada la inclinacion del eje terrestre con
respecto al plano de la orbita al trasladarse la
Tierra, provoca que cada lugar del planeta
reciba diferente luz y calor en dependencia
de su latitud, originando diferente duracion
del dia y la noche en las estaciones del afo.

Ya conoces que mientras una mitad de
la esfera esta iluminada, la otra permanece
en penumbra, las cuales alternan por el
movimiento de rotacion de la Tierra.

16

Al observar la figura 2.7 a y b notaras
que el eje de rotacidn esta inclinado hacia
el Sol por el polo norte y el sur estd mas
alejado.

En esta posicion los rayos solares inci-
den perpendicularmente sobre el Trépico
de Cancer, provocando para el hemisferio
norte el dia mas largo y la noche mas corta.
Todo lo contrario sucede para el hemisferio
sur, pues recibe menor cantidad de luz y
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calor, esto ocurre entre el 21 y 22 de junio
y se conoce con el nombre de solsticio de
junio (del latin sol-sol y store-permanecer).

Una situacion similar, pero con el
hemisferio sur inclinado hacia el Sol ocu-
rre durante el solsticio de diciembre entre
el 22 y 23 de dicho mes.

Diade 12h

Noche de 12 h 1
12h .

La duracion del dia y la noche,
aumenta a medida que avanzamos del
Ecuador hacia los polos. Asi a una latitud
superior a 66° la duracion del dia y la
noche, durante los solsticios es de 24
horas respectivamente. Este fendmeno se

2h Circulo Polar Artico

Las posiciones intermedias entre los
solsticios dan lugar a los equinoccios (del
latin equis-igual y nox-noche). En este
momento ambos hemisferios estan igual-
mente iluminados, ello ocurre dos veces en
el afio, hacia el 20 6 21 de marzo y hacia el
22y 23 de septiembre (fig. 2.8).

Fig. 2.8 Iluminacion de la Tierra al
mediodia en los equinoccios de sep-
tiembre y marzo.

conoce como el “sol de media noche” y
se caracteriza porque el Sol no se pone
durante 6 meses, aunque se halla elevado
menos de 47° sobre el horizonte y duran-
te otros 6 meses no aparece sobre este
(tabla 2.1).

Tabla 2.1
DURACION DEL DIAY LA NOCHE POLAR EN DIFERENTES LATITUDES
Latitud Numero Numero de dias Numero de dias
de dias con el con la noche con cambio del dia
dia continuo continua y la noche
70° 64 61 121
80° 133 127 53
90° 186 179 0

Fuente: Geografia Fisica General, t. 1. N. P. Nekliukova.
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Los equinoccios y los solsticios marcan
para cada hemisferio el inicio de las esta-
ciones del afio que se alternan al norte y al
sur del Ecuador.

Cuando ocurre el solsticio de junio se
inicia el verano para el hemisferio norte y
el invierno para el sur, mientras que el
equinoccio de marzo da origen a la prima-
vera para el norte y el otofio para el sur.

También como consecuencia de estos
movimientos, se pueden apreciar en el pla-
neta, la formacioén de zonas térmicas que
van a ser estudiadas por ti en las fajas geo-
graficas del planeta en capitulos posterio-
res. Otros movimientos de la Tierra son
menos estudiados, sin embargo, su influen-
cia es sensible.

La atraccion de la Luna y el Sol en
mayor grado sobre el abultamiento ecuato-

rial del planeta, provoca la precesion del
eje terrestre. Como resultado de esta atrac-
cion, dicho eje es obligado a ser perpendi-
cular al plano de la orbita, la Tierra hace
resistencia y por ello describe un cono en el
espacio con su eje, llamado precesion del
eje terrestre.

Este movimiento es muy lento y produ-
ce un cambio anual de 50” de arco en la
posicion del polo. Simultanea a este movi-
miento, la descripcion del cono que hace el
eje en su movimiento de precesion es irre-
gular, de forma ondulatoria en la 6rbita de
la precesion y se denomina nutacion (del
latin nutare-cabecear).

De otros movimientos de la Tierra, no
se conocen sus causas, o han sido poco
estudiados tal es el caso del desplazamien-
to de los polos terrestres.

1. Prepara una exposicion de acuerdo con el dia del afio donde te encuentres ahora, para
que expliques la posicion del planeta en su movimiento de traslacion y cémo esto influ-
ye en la temperatura e iluminacion existente.

2. (Qué relacion existe entre los movimientos de la Tierra y la economia de un pais?

3. Argumenta el planteamiento que se dice realizado por el fisico y astrénomo italiano,
Galileo Galilei, en el siglo XvI1, cuando estuvo precisado a retractarse de sus criterios
cientificos, ante un tribunal de la Santa Inquisicion. “[...] pero se mueve”.

La envoltura geografica. Su origen

La envoltura geografica es un sistema
material integro, que se autodesarrolla
y se encuentra en movil equilibrio rela-
tivo, incluye la litosfera (corteza terres-
tre), la hidrosfera, parte de la atmosfera
y la biosfera, estas esferas se interpene-
tran y estan estrechamente relaciona-
das. En ella desempefia un papel impor-

tante las actividades economicas del
hombre.

No siempre existio la envoltura geogra-
fica, ella es el resultado de la evolucion del
planeta dentro del sistema solar.

De acuerdo con algunas teorias se plan-
tea que hace 6 000 millones de afios existid
una masa ignea en estado de fusion que
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durante el transcurso del tiempo se enfrio y
origin6 la formacion de incipientes plane-
tas, entre ellos, la Tierra. Este protoplaneta
aumentaba su tamafio paulatinamente y
mientras rotaba y se trasladaba atraia las
particulas meteodricas solidas. Al mismo
tiempo que crecia la masa, esta se calentaba
debido a la fision de elementos radiactivos,
mientras el calor se escapaba al espacio.

Los elementos mas pesados en la com-
posicioén quimica de la masa originalmente
formada, ocuparon la parte interna del pro-
toplaneta y los mas ligeros, la parte exte-
rior. A medida que se calentaba el interior
de la Tierra, la sustancia que la componia
se hacia mas plastica y movil.

En los lugares en que los elementos
radiactivos de dicha masa tenian mayor
concentracion, surgieron puntos de eleva-
das temperaturas que fundian las sustan-
cias que originaron el magma, razon por la
cual se produjeron las primeras erupciones
volcanicas. Junto con el magma escapaban
vapores y gases al espacio, se ha estado
formando la corteza terrestre aproximada-
mente hace unos 4 000 millones de afios.

Como consecuencia de la atraccion que
ejercia la masa planetaria sobre los gases que
escapaban al espacio, se retuvo la nube gase-
osa que rodeaba al planeta y se origind de
esta forma la atmésfera primitiva (fig. 2.9).

La caracteristica principal de la atmos-
fera primitiva era la carencia de oxigeno
libre, a lo cual se unia el predominio de
gases toxicos. Otra caracteristica de esa
etapa era la concentracion de sales en los
océanos, todo lo cual impedia la aparicion
de la vida.

Esos gases se condensaron alrededor de
la masa solida de la Tierra y produjeron
reacciones fisicas y quimicas que propicia-
ron lluvias persistentes y copiosas, las cua-
les dieron origen con el transcurso del
tiempo, a la formacion de los primeros
rios, mares y océanos.
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Durante la etapa descrita se fueron for-
mando la atmosfera, la corteza terrestre y la
hidrosfera, estas esferas interactuaban entre
si, lo que constituyo la envoltura geografica
incipiente. Sin embargo al carecer de vida,
el planeta presentaba un aspecto desolado.
Poco a poco, los mares primitivos se fueron
volviendo propicios para el surgimiento de
la vida. Hace de 2 000 a 3 000 millones de
afios que en ellos se formaron moléculas
organicas complejas, que con el tiempo
evolucionaron y dieron lugar a las primeras
formas de vida: las células primitivas.

En las primeras formas de vida se pro-
dujeron muchos cambios durante su evolu-
cion, entre ellos la forma de nutricidn,
cuestion que tiene mucha importancia en la
envoltura geografica, pues al aparecer la
fotosintesis, cambid la composicién quimi-
ca de la atmosfera, ya que se enriquecio
con dioxigeno, lo cual originé el desarrollo
de la vida. De esta manera se inici6 la for-
macion de la biosfera.

Como ya sabes, el desarrollo del mundo
organico ocurrido en el transcurso de miles
y millones de afios dio lugar, mediante un
proceso evolutivo, a los organismos que hoy
existen, entre ellos, el hombre; considerado
como la manifestacion superior de la vida.

El hombre, en el proceso de subsisten-
cia, se agrupd y mediante el trabajo esta-
blecid la comunicacién entre ellos, convir-
tiéndose en un ser social.

Al interactuar la sociedad con la natura-
leza mediante el trabajo continuo del hom-
bre, se fueron modificando las distintas
esferas del planeta. De esta manera se ha ido
formando la envoltura geografica actual.

La envoltura geografica no es homogé-
nea y aunque es una unidad dinamica,
manifiesta la diversidad, es decir, la dife-
renciacion territorial debido a su desarrollo
desigual. Ejemplo de ello, lo constituyen
entre otros, los movimientos tectonicos, la
elevacion y depresion de la corteza terrestre
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Fig. 2.9 Cambios de la atmodsfera en el transcurso de la historia de la Tierra.



en algunos lugares, las contracciones del
nivel de la masa glacial, la desaparicion de
especies vegetales y animales, el aumento
global de la temperatura del planeta, los
agujeros en la capa de ozono y las diversas
modificaciones del paisaje en sentido gene-
ral, lo cual demuestra que la envoltura geo-
grafica continua su desarrollo.

Procesos que han influido en el origen
y desarrollo de la envoltura geografica

La principal fuente de energia de la envol-
tura geografica es la radiacion solar, a la
que se une el calor interno de la Tierra y la
gravitacion, los cuales originan los proce-
sos endogenos y exogenos. A esto hay que
agregar también el calor tecnogeno y la
energia de los rayos cosmicos.

En capitulos posteriores analizaras como
se producen algunos de estos procesos en la
envoltura geografica, lo que contribuye al
sistema de relaciones que dentro de ella se
produce y a su vez, forma parte de los ele-
mentos que determinan el mantenimiento de
la envoltura, asi al producirse un volcan
como resultado de procesos enddgenos, en
la composicion de la atmdsfera y por tanto
de la envoltura geografica, al menos local-
mente, se ocasiona una contaminacion que
la atmosfera reajusta como forma de equili-
brar el balance de sus componentes.

Asi el calor tecnogeno que generan
todas y cada una de las industrias que apor-
tan contaminantes al medio ambiente con-
tribuyen en gran medida a los efectos que
sobre la capa de ozono, fundamentalmente,
se estan produciendo en las distintas partes
del planeta donde estas se manifiestan.
Ademas de los efectos propios de la posi-
cion de la Tierra dentro del sistema solar y
de las diferentes consecuencias analizadas
que influyen en el origen de la envoltura
geografica. Asi como la propia existencia
del hombre como ser biosicosocial en el
contexto de las distintas formaciones eco-
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némico-sociales que han determinado sis-
temas caracteristicos de relaciones entre la
naturaleza y la sociedad (fig. 2.10).

No cabe duda que el nivel de desarrollo
socioeconoémico de los diferentes paises en
el planeta influye de manera decisiva en el
sistema de relaciones entre la naturaleza y
la sociedad, lo que hace indiscutible que el
crecimiento demografico acelerado como
consecuencia de politicas econdmicas
ineficaces, el aumento de la pobreza y los
graves problemas de salud, entre otros,
influyen en los procesos de desarrollo de la
envoltura geografica.

Leyes que rigen el desarrollo
de la envoltura geografica

En la envoltura geografica se manifiestan
diversidad de objetos, fenémenos y proce-
sos, dada la compleja interaccion entre sus
componentes y el continuo intercambio de
sustancia y energia que se produce. Estos
cambios estan regidos por leyes, que al
actuar en la envoltura, dan lugar a leyes geo-
graficas generales como son: la de la inte-
gridad, del ritmo, de la zonalidad, del proce-
so circulatorio y de la continuidad de la
evolucion, todas aplicables al analisis de
objetos, procesos y fendmenos naturales.

Otras leyes de contenido social, son
aplicables al desarrollo de la envoltura
geografica por estar la sociedad compren-
dida dentro de ella y son: la ley del papel
determinante del ser social con respecto a
la conciencia social, la ley del papel deter-
minante de la produccion de bienes mate-
riales en el desarrollo social y la ley del
papel determinante de la lucha de clases
en las sociedades antagdnicas. Estas leyes
de caracter social estan unidas insepara-
blemente a la actividad consciente del
hombre y actian a través de él, como inte-
grante de la envoltura geografica y sujeto
ademas al conjunto de leyes que en ella
intervienen.
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Fig. 2.10 Principales tipos de relaciones entre la naturaleza y la sociedad.

Ley de integridad. Esta ley es fundamen-
tal en el desarrollo de la envoltura geogra-
fica en la que se expresa que los compo-
nentes de dicha envoltura se encuentran
interrelacionados de tal forma, que cual-
quier cambio natural o antrépico sobre uno
de ellos, condiciona la modificacion de los
demas, hasta que alcance otro equilibrio
relativo que se ajuste a las nuevas situacio-
nes. Un ejemplo que muestra cémo los
componentes se relacionan entre si en un

sistema Unico, armonico y complejo, es el
siguiente:

En la costa occidental de América del
Sur, se localiza una zona de desiertos entre
los 10° y 30° aproximadamente de latitud
sur, la cual se origina producto de la
influencia de la corriente oceanica fria
denominada de Humboldt o del Peru, la
que provoca que en esta region haya pocas
precipitaciones. La temperatura de estos
mares de la costa occidental favorece el
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desarrollo de especies de plantas y anima-
les de alto valor econdmico como la ancho-
veta, una de las especies de gran importan-
cia econdmica para el Perd, ademas, estos
peces sirven de alimento a gran cantidad de
aves que habitan en costas e islas proximas.
Los excretos de muchas aves se acumulan
y forman abonos nitrogenados o naturales
que son utiles para la agricultura. Estas
caracteristicas son propias de este lugar
como resultado de la integracion de los
diferentes componentes analizados.

En ocasiones se presentan fendmenos
como la llamada corriente célida “El Nifio”
que se origina en la parte central y oriental
del océano Pacifico, desciende hacia el sur
y penetra con movimiento continuo entre la
costa y la corriente fria del Pert y provoca
que se eleve la temperatura del mar, por ello,
ocurren lluvias que transforman el aspecto
del desierto y asimismo producen la muerte
de las anchovetas por la falta de alimentos.
La region desértica aparece cubierta de una
vegetacion con flores; en el mar se encuen-
tran peces procedentes de lugares distantes,
el guano disminuye y el paisaje se modifica
con otros pajaros ajenos a esta region.

En el ejemplo anterior se puede apreciar
como el cambio de temperatura en las aguas
cercanas a las costas del Perd, influye en
todos los componentes de la envoltura geo-
grafica, pero una vez que cesa este proceso,
el paisaje de esta region recupera su aspecto
original, o sea, vuelve a su equilibrio normal
como resultado de la integridad. Estos cam-
bios locales producidos por el fendémeno “El
Nifio” repercuten también en el area del
Caribe y especialmente en Cuba.

Otro ejemplo que muestra la ley de inte-
gridad es el que se produjo en Cuba cuan-
do llegaron los conquistadores espafioles.
Nuestro pais era boscoso, sin embargo,
desde la conquista, comenz¢ la tala desme-
dida de los bosques para utilizarlos como
madera o para desarrollar los cultivos y la
ganaderia. Esto ocasiond que la erosion
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comenzara a actuar sobre el relieve, se alte-
r6 el régimen hidrologico, disminuyo la
humedad del suelo y desaparecieron los
animales que vivian en los bosques.
Asimismo, la practica de quemar el bosque
o los pastos, ha empobrecido la capa vege-
tal. Todo ello provocd, ademas, alteracio-
nes en las cuencas fluviales y se hicieron
mas secas. Las regiones llanas tenian
menos humedad en sus suelos.

Como consecuencia, el clima de nues-
tro pais ha experimentado modificacio-
nes. Esto demuestra que en todo proceso
natural existe una integracion de los ele-
mentos que lo conforman, pero la activi-
dad del hombre puede alterar esa integra-
cion, o a veces, formar parte integral de
un fendmeno.

Cuando el hombre cuida y protege el
entorno contribuye al proceso integral de sus
componentes y de hecho forma parte de €l.

Ley de la zonalidad. Esta ley de la envoltu-
ra se manifiesta en la desigual distribucion
de la radiacion solar, debido a la forma de la
Tierra y a su posicion respecto al Sol, dando
origen al caracter zonal de la radiacion solar,
sobre la superficie terrestre e influye en las
masas de aire, la circulacion planetaria, la
distribucion de los suelos, las plantas y los
animales. Por ejemplo, las masas de aire de
las latitudes altas son muy frias comparadas
con las masas de aire de las latitudes bajas;
el desarrollo de las plantas es mayor en la
faja ecuatorial que en la faja templada. Todo
esto esta relacionado con el intercambio de
sustancia y energia que es mas intenso donde
la energia solar es mayor e interactian todos
los componentes de la envoltura geografica
con mayor intensidad.

Ley de proceso circulatorio o ley del
intercambio de sustancia y energia. En la
envoltura geografica la materia y la energia
estan en constante proceso de intercambio.
Recuerda, como tiene lugar el ciclo del
agua en la naturaleza: el agua pasa por dis-



tintos estados fisicos hasta volver a su esta-
do inicial en un periodo de tiempo mas o
menos largo. El intercambio de sustancia y
energia es necesario para que puedan ocu-
rrir los procesos de evaporacion, los de con-
densacién y los de precipitacion. Hay otros
ejemplos en los que se puede analizar como
se ponen de manifiesto distintas leyes para
la ocurrencia de un mismo fenémeno. Por
ejemplo, los procesos de condensacion y
precipitacion producen cambios en la
atmosfera en lo que se refiere a la humedad,
la temperatura y la presion, provocando
inestabilidad en el tiempo atmosférico.

Ley del ritmo. La envoltura geografica esta
sometida a cambios ciclicos o periddicos que
se presentan en un espacio de tiempo deter-
minado. Pueden ser diarios, anuales, cada 10
0 12 afios o por mas tiempo, en siglos, mile-
nios o millones de afios. Estos cambios rit-
micos se manifiestan en los paisajes y a
veces no son perceptibles por el hombre.
Como ejemplo de ritmos diarios se sefiala la
sucesion de los dias y las noches, causante
de las diferencias de temperatura entre la
mafana, la tarde y la noche; o pueden pre-
sentarse anualmente como ocurre con las
estaciones del afio. Las manchas solares pro-
vocan fendomenos electromagnéticos, inte-
rrupciones en las telecomunicaciones,
radios, televisores, telégrafos, etc., producto
de su aumento ciclico cada once afios.

Otros cambios ritmicos se presentan con
mas irregularidad en cuanto al tiempo,

como la aparicion y retroceso de los gla-
ciares, cuyo proceso ha ocasionado modifi-
caciones en el relieve, en las costas y en
toda la envoltura geografica.

Ley de continuidad de la evolucion. La
evolucion de la envoltura geografica cons-
tituye un proceso que esta en desarrollo
continuo, como resultado de las contradic-
ciones existentes entre todos sus compo-
nentes, en especial, entre las fuerzas endo-
genas y exogenas. Estas contradicciones se
manifiestan ciclicamente, pero cada ciclo
no repite o reproduce la forma idéntica de
los objetos, fenomenos y procesos geogra-
ficos. Esto significa que dichas contradic-
ciones no se repiten de igual manera, es
decir, no tienen las mismas caracteristicas,
ya que siempre presentan nuevos aspectos.
Por ejemplo, el rejuvenecimiento del relie-
ve, producto de las fuerzas enddgenas,
hace que las montafias tengan nuevas
caracteristicas con respecto a las que pose-
ian con anterioridad, las cuales fueron ero-
sionadas por las fuerzas exdgenas y ahora
se vuelven a plegar y a fallar con una nueva
estructura.

Lo anterior también se presenta en un rio
cuando se rejuvenece; puede ocurrir que en
su curso, como resultado de un levanta-
miento del lecho, se origine una cascada o
catarata; sin embargo, cuando el rio es viejo,
es posible que el desgaste por erosion de las
rocas del lecho ocasione desprendimientos y
por consiguiente, se forma un desnivel y el
agua se precipita originando un salto.

1. Explica las condiciones que hicieron posible la evolucién de la envoltura geografica

desde su surgimiento hasta la actualidad.

2. Elabora un modelo donde se manifiesta la ley de la integridad.
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3. Selecciona un fendmeno conocido por ti y expon ante tus compafieros como se evi-
dencian las leyes del desarrollo de la envoltura geografica.

4. Argumenta o refuta la expresion siguiente:

“La naturaleza ecuatorial es prodiga en recursos, y sus hombres, no luchan por obtener

de ellos sus mejores dividendos.”

5. Selecciona un fenémeno natural y evidencia como se manifiestan en ¢l las leyes de la

envoltura geografica.

6. Sobre el hombre s6lo actuan las leyes naturales de la envoltura geografica. Explica tu

respuesta.

Hipadtesis sobre el origen de los continentes. Tectonica de placas

Cuando observas una esfera geografica, la
mejor representacion de nuestro planeta,
habras detectado que en ella existen dos
grandes estructuras bien diferenciadas, los
océanos y los continentes, cuya distribu-
cion aparentemente caprichosa responde a
un conjunto de regularidades analizadas
por los cientificos y que han determinado
variadas teorias para tratar de explicarlas.

Hasta principios del siglo xx todas las
teorias geotectonicas expuestas podian
agruparse en un mismo grupo: fijistas; es
decir, parten de la negacion de la posibili-
dad de un desplazamiento horizontal de los
bloques que integran la corteza terrestre.
Las primeras variantes de hipdtesis con cri-
terios diametralmente opuestos fueron
publicadas en el afio 1910 y en 1915. Estas
teorias que consideran que existe movi-
miento entre las placas se denominan
movilistas.

Las teorias movilistas actualmente son
las mas acertadas por la ciencia, y entre ellas
la nueva tectonica global o tectonica de pla-
cas, que tiene sus antecedentes en la deriva
de los continentes, teoria formulada por el
cientifico aleman Alfred Wegener en 1915.

Inicialmente existia un supercontinente,
el Pangea, el cual se fue fragmentando a su
vez por efecto de las grietas de expansion,
en otros dos continentes, Laurasia, al norte
y Gondwana, al sur, separados por el mar
de Tetis. Seria interesante que te ocupes en
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investigar, dentro de la mitologia griega
(Quién era Tetis? (fig. 2.11 a, b y ¢).

Durante la era Mesozoica ambas masas
se fragmentaron a su vez. Laurasia origin6
América del Norte y Eurasia, mientras que
Gondwana, América del Sur, Africa, India,
Australia y la Antartida. Cada uno de estos
fragmentos inicidé su deriva propia y fue
evolucionando hacia las formas actuales
desde principios de la era Cenozoica.

A mediados de los afios cincuenta del
siglo xx las ideas del movilismo fueron
retomadas por los investigadores y la serie
de estudios cientificos realizados dio ori-
gen a la nueva teoria en los aflos sesenta: la
tectonica de placas. Esta teoria expone que
el fondo oceanico se expande y se forman
grandes placas.

En el mapa “El Mundo. Tecténico”
(fig. 2.12), puedes observar que la superficie
del globo terrestre esta formada por un con-
junto de 12 placas. Cada una de ellas esta
integrada por una o dos de las estructuras
tectonicas de profundidad: por un continente
o parte de ¢l y por un océano o parte de €L
En el propio mapa podras comprobar que la
placa suramericana incluye este continente y
la parte suroccidental del océano Atlantico.

Las rocas que constituyen las placas
son solidas y menos densas que las rocas
del manto, por ello, las placas flotan sobre
el manto de forma parecida a como lo
hace un trozo de madera sobre el agua. En



el manto superior las temperaturas son
muy elevadas, del orden de 1 500 a
2 500 °C. A esta temperatura los materia-
les del manto se comportan como un liqui-
do muy viscoso, pero capaz de fluir; basta
por tanto un desequilibrio cualquiera para
que se ponga en movimiento: un desequi-
librio de la temperatura, de la gravedad y
de la densidad, genera un movimiento de
los materiales que tiende a restablecer el
equilibrio.

Fig. 2.11 Posicion de los continentes hace unos:
a, 200 millones de anos; b, 80 millones de afios;
¢, 50 millones de afos.

Es posible observar este movimiento en
la casa al hervir en un jarro el agua o la
leche. Al calentar cualquiera de estos liqui-
dos, el que esta cerca del fondo del reci-
piente, proximo a la fuente de calor, se
calienta primero, su temperatura aumenta,
su densidad disminuye haciéndose menos
pesado que el resto del liquido y tiende a
ascender para flotar en el liquido mas frio.
Simultaneamente, el liquido a menos tem-
peratura que esta en la superficie, de mayor
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densidad, tiende a hundirse. Se establece asi
una corriente de liquido caliente hacia arri-
ba y frio hacia abajo, llamada corriente con-
vectiva, como recordaras de grados anterio-
res. De manera analoga ocurre en el manto:
el magma a menos temperatura situado en la
parte superior tiende a descender, mientras
que el mas caliente asciende.

Las corrientes de conveccion que se
desarrollan en el manto superior tienen una
velocidad extremadamente lenta, del orden
del centimetro por afio, debido a la densi-
dad del material, pero desarrollan fuerzas
colosales, capaces de fracturar y desplazar
las placas de la corteza terrestre en el senti-
do de direccion horizontal del movimiento
de la corriente. Como resultado de la accion
de esta fuerza, las enormes placas se mue-
ven muy despacio, en un afio algunos mili-
metros, pero en millones de afios pueden ir
muy lejos. De esta forma, las placas se
separan en unos lugares y en otros chocan.

A lo largo de las dorsales oceanicas
(grandes cordilleras en los fondos oceanicos)
la corteza terrestre se fractura y se separa. En
ellas y mas concretamente en sus valles cen-
trales o rift, se produce un ascenso de mate-
riales fundidos procedentes del manto, los
que se solidifican y forman la nueva corteza
oceanica, constituida por materiales basalti-
cos, que ocupa el lugar liberado por el movi-
miento de las placas. Este proceso se deno-
mina el desplazamiento o la expansion del
fondo ocednico.

En el mapa “El Mundo. Tectonico”
puede observar el trazado de la dorsal ocea-
nica intercontinental o medio oceanica cor-
tado transversalmente por numerosas y
grandes fallas. La zona de rifts en las gran-
des cuencas de Africa oriental estudiada con
el nombre de Valle de la Gran Grieta es s6lo
una terminal minuscula del sistema mundial
de rifts.

La formacién de una dorsal supone el
primer paso de individualizacion de dos

placas cuya posterior separacion origina un
nuevo océano. Las dorsales son, pues, bor-
des de placas a partir de las cuales se pro-
duce divergencia de estas, es decir, a partir
de ellas el movimiento es hacia afuera, pro-
vocando separacion de las placas.

En las zonas donde dos placas, debido
a los movimientos que las afectan, con-
vergen, una de ellas se hunde por debajo
de la otra hasta zonas muy profundas, y
sus materiales son reabsorbidos por el
manto. En estas zonas se localizan los
hipocentros de los sismos mas profundos
que se conocen.

En la figura 2.13 puedes observar ambos
tipos de bordes o limites de placas. La corte-
za oceanica que tapiza el fondo del océano
Pacifico se origina en la dorsal del Pacifico,
debido al ascenso de los materiales del
manto y se destruye en las zonas de subduc-
cién donde se hunde por debajo de la corte-
za continental suramericana. Otro ejemplo
de borde de enfrentamiento, choque y des-
truccion de placa lo encontramos en el siste-
ma de fosas y arcos insulares del margen
asiatico del océano Pacifico. Los puntos
negros representan los hipocentros de los
sismos que se localizan en estas zonas.

Existe un tercer tipo de zona de contac-
to entre placas en el cual las mismas ni
divergen ni convergen, sino que se deslizan
una a lo largo de la otra, este tipo de borde
de placas corresponde a las fallas de trans-
formacién. Como ejemplo de este tipo se
puede citar la falla de San Andrés, en
California, a lo largo de la cual se deslizan
las placas Pacifica y Norteamericana.

La sismicidad del globo terrestre se
explica actualmente por la interaccion
entre las placas mencionadas: la casi totali-
dad de los sismos que se producen anual-
mente tienen sus hipocentros en las dorsa-
les oceanicas, en las fallas de transfor-
macion, en las areas de subduccion y en los
recientes sistemas montafosos.
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Continente americano

Continente N Océano Atldntico
Dorsal medio atldntica

Divergencia

®  Hipocentros de terremotos de mayor profundidad

Corteza ocednica

- Corteza continental . o, . . ,
-— Fig. 2.13 Dinamica de las placas litosfé-
\ ) Corrientes de conveccion ricas

La distribucion del vulcanismo actual  localiza la mayor parte de los volcanes
se explica igualmente por la interaccion  activos, corresponde a la zona de sub-
entre las placas. El denominado Cin- duccién que bordea la placa Paci-
turén del Fuego del Pacifico donde se  fica.

1. En un mapa planisferio realiza las siguientes actividades:
a) Localiza continentes y océanos.
b) Traza las dorsales ocednicas principales.
c¢) Delimita las doce placas oceanicas.
d) Indica con flechas la direccion del movimiento en cada placa.
e) Determina las zonas de convergencia, divergencia y desplazamiento entre las
placas.
f) Localiza las zonas sismicas y volcanicas del planeta.
2. Sobre la base de lo realizado por usted establezca conclusiones en relacion con la tec-
tonica de placas y las estructuras del relieve que observamos en los mapas.
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En grados precedentes se estudio la inter-
relacion del hombre, desde su aparicion,
con el medio circundante mediante la utili-
zacion y transformacion de los recursos
que se encuentran en la naturaleza, como
parte integrante de la envoltura geografica,
para satisfacer sus necesidades basicas de
alimento, vestido y albergue.

La distribucion geografica de los dife-
rentes recursos naturales estd condicionada
por variados factores, entre ellos: la distri-

3

Recursos naturales

bucidn actual de las tierras y las aguas, la
estructura geologica, asi como por la distri-
bucidén de la radiacion solar sobre la super-
ficie del planeta. Por ejemplo, la distribu-
cion actual de las placas tectonicas, sus
movimientos relativos y su estructura geo-
logica, permite explicar de manera satis-
factoria la distribucion de las rocas y los
minerales asociados a ellas, que constitu-
yen recursos de enorme importancia eco-
némica.

Principales estructuras geologicas del relieve del planeta

En grados anteriores conociste que la
superficie terrestre presenta, tanto sobre
los continentes como en el fondo de los
océanos, diversos aspectos, segun la zona
que se estudie. La estructura geologica,
es decir, la composicion, procedencia,
edad y las condiciones en que se disponen
0 yacen las rocas en una porcioén concre-
ta de la corteza terrestre, confiere al relie-
ve caracteristicas particulares en cada
caso.

Las estructuras geologicas son suma-
mente variadas, atendiendo a su escala: de
las grandiosas, que abarcan continentes y
océanos, a los pliegues y fracturas mintiscu-
los, que se observan en terrenos aislados. En
la tabla 3.1 puedes estudiar la division de las
tres estructuras geologicas en tres ordenes
principales.

Los zbcalos o escudos, constituyen el
area mas antigua de cada continente, con-
formada por restos de los bloques en que se
fragmentaron los continentes iniciales. En

la figura 3.1 puedes observar la distribu-
cién geografica de los escudos.

A lo largo de su dilatada evolucion geo-
logica, el relieve inicial de los escudos ha
sido totalmente arrasado por la erosion.
Generalmente, su relieve actual es el de
una meseta muy erosionada, cuya altura
promedio puedes determinar trabajando en
el mapa “El Mundo. Fisico” de tu atlas
escolar.

En los escudos predominan las rocas
metamorficas extraordinariamente anti-
guas, cuyas edades oscilan entre 1 000 y
3 500 millones de afios, las que constituyen
su basamento cristalino. Esta estructura
geologica recibe su nombre precisamente
de la dureza de estas rocas, las cuales ofre-
cen gran resistencia a los procesos erosivos
que los han afectado durante su evolucion
geologica.

En las rocas de los escudos encontra-
mos importantes yacimientos de minerales,
principalmente de hierro y manganeso, ori-
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- Plataformas

A. Plataforma Norteamericana
B. Plataforma Suramericana
C. Plataforma Africana

D. Plataforma Euroasidtica

E. Plataforma Australiana

F. Plataforma Antdrtica

E Escudos

1. Escudo Canadiense

2. Escudo Guayano.brasilefio
3. Escudo Africano

4. Escudo Fenoscandio

5. Escudo de Angard

0 1300 2600 3900
L 1 1 1

5200 km
]

6. Escudo Chino

7. Escudo Indio

8. Escudo Australiano
9. Escudo Antdrtico

Fig. 3.1 Distribucion geografica de los escudos y plataforma en el planeta.

ginados durante las eras precambricas, que
abarcan un enorme periodo de formacion
de la corteza terrestre, el cual constituye
las tres cuartas partes del tiempo de forma-
cion de la coraza de rocas del planeta.

En el territorio de algunos escudos, en
época postproterozoica e incluso después,
ocurrieron deformaciones tectonicas consi-
derables, procesos magmaticos y minerali-
zacion condicionada por estos que dio ori-
gen a yacimientos de minerales de estafo,
tungsteno, plomo, zinc, berilio, antimonio
y fluorita, cobre, niquel, hierro, asi como
diamantes. En el mapa “El Mundo.
Industria” del atlas puedes comprobar
como la ubicacion geografica de grandes
yacimientos de hierro, cobre y niquel coin-
cide con el area ocupada por los escudos.

Zonas muy extensas de los escudos fue-
ron cubiertas por las aguas del océano

mundial, depositandose sobre ellas grandes
volumenes de sedimentos. La retirada pos-
terior de las aguas dejo al descubierto enor-
mes plataformas constituidas por gruesas
capas de rocas sedimentarias relativamente
no deformadas, que cubren las rocas fuer-
temente metamorfizadas del basamento
precambrico, sobre las cuales se originaron
enormes llanuras como puedes observar en
el esquema de la figura 3.2.

En la figura 3.1 también puedes obser-
var la distribucidon geografica de las plata-
formas, las llanuras ubicadas sobre ellas,
su altura promedio la puedes determinar
trabajando en el mapa “El Mundo. Fisico”
de tu atlas escolar.

Asociados a las rocas de las platafor-
mas encontramos yacimientos de minera-
les originados también por sedimentacion:
carbon, arcilla refractaria, bauxita, hierro y
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manganeso, petroleo y gas natural, esquis-
tos bituminosos, arenas cuarzosas, fosfori-
ta, calizas, dolomitas, marga y yeso. En el
mapa “El Mundo. Industria” del atlas pue-
des comprobar como la ubicacidén geogra-
fica de grandes yacimientos de petroleo
coincide con el area de las plataformas.

Los sistemas geosinclinales, estan
constituidos por rocas relativamente jove-
nes si se comparan con la de los escudos,
las cuales se disponen de una forma muy
compleja, pues estan plegadas, fracturadas
y falladas, como consecuencia de su origen
y desarrollo.

N - S

Plataforma o craton

Escudo Canadiense

Bahia
de Hudson

Rocas sedimentarias

- - e

| Plataforma propiamente dicha

Llanos Centrales

Fig. 3.2 Escudos y plataformas propiamente dichas: parte de las antiguas estructuras de plataforma.

Las fajas geosinclinales en las etapas
iniciales de su desarrollo se caracterizan por
un hundimiento considerable, reflejado en
los grandes espesores de las capas o estratos
de sedimentos que se acumulan para origi-
nar las rocas sedimentarias. Durante el perio-
do final este hundimiento se sustituye por
los alzamientos, o sea, por los procesos oro-
génicos formadores de montanas de plega-
mientos y fallas. En la secuencia de ilustra-
ciones de la figura 3.3 se ilustra el proceso
de evolucion de una faja geosinclinal.

La disposicion actual de las placas y sus
movimientos relativos explican también de
manera satisfactoria los mecanismos de for-
macién de los principales sistemas monta-
flosos actuales. Las fajas geosinclinales se
localizan, de acuerdo con esta teoria, en los
bordes convergentes de placas y son plega-
dos por las presiones provocadas en el
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enfrentamiento de las placas que convergen
dando origen a las grandes cordilleras mon-
tafiosas. Asi, la cordillera de los Andes es el
resultado del enfrentamiento de la placa de
Nazca con la Suramericana, y el sistema
Himalayo se formo por la colision del sub-
continente de la India con el sur de Asia. En
el mapa “El Mundo. Fisico” puedes deter-
minar la ubicacién geografica de otros
importantes sistemas geosinclinales.

Las gruesas capas de rocas sedimentarias
presentes en los sistemas geosinclinales
estan formadas mayormente por materiales
sedimentados en aguas de poca profundidad.
En el nucleo de las montafias, procesos ig-
neos y metamorficos han dado origen a
rocas de este tipo. Asociados a las rocas de
origen magmatico encontramos yacimientos
de minerales de hierro, manganeso, cobre,
zinc, plomo, cromo, plata, oro y platino y



Craton

Geosinclinal

Craton

Geosinclinal

a ;Como se inicia el desarrollo de un geosinclinal?

Cratén Crat6n

b Descenso del geosinclinal, ;qué otro proceso puedes

observar?

Crat6n

¢ (Cudndo se inicia el periodo de carbonatacién
en el geosinclinal?

Montafia central
Depresion P Depresion
de avance de avance

Craton

e ;Qué se ha formado a ambos lados de la montana
central?

Fig. 3.3 Etapas del desarrollo de un geosinclinal.

vinculados a las rocas sedimentarias se
encuentran yacimientos de minerales tipicos.
En el mapa “El Mundo. Industria” del atlas
puedes verificar la presencia de los minera-
les de hierro y cobre en el area por donde se
extienden los grandes sistemas montafiosos.

Estructura geoldgica

Al realizar el estudio de la evolucion geolo-
gica de Cuba y su influencia sobre el relieve
actual y la distribucion de las rocas y minera-
les, es necesario comenzar por el analisis de

d Los movimientos de ascenso se inician al plegarse
los sedimentos del geosinclinal ;Por qué?

Depresion
de avance Cratén
secundaria

Depresion
de avance
sedimentada

f ; Qué procesos ocurren en la depresion de avance?

Con esto completas tus conocimientos
sobre la distribucion y la diversidad de las
condiciones en que yacen las rocas y los
minerales asociados a ellas, en cuya super-
ficie se origina y modifica constantemente
el relieve terrestre.

del relieve de Cuba

la estructura regional en la cual se encuentra
el territorio nacional, por lo que se tropieza
con las dificultades propias del estudio de
una de las mas complejas areas del planeta.

35



En el mapa “El Mundo. Fisico” del
atlas puedes observar que el archipiélago
cubano estd situado al norte de la fosa
Bartlett —Puerto Rico, fuera de la placa
Caribe, en el borde sur de la placa Nortea-
mericana.

De acuerdo con los criterios neomovi-
listas que ya se estudiaron, hace aproxima-
damente 230 millones de afios, el lugar que
hoy ocupa nuestro archipiélago estaba
situado dentro de Pangea. Poco se conoce
sobre la situacion de las rocas que hoy for-
man parte del fundamento cristalino de la
Cuba actual dentro de dicha masa conti-
nental, pero lo mas probable es que se
encontrara entre las masas continentales
que hoy denominamos América del Norte,
América del Sur y Africa, que en aquella
época tampoco constituian continentes
independientes.

Durante el Tridsico la Pangea comenzo
a separarse en fragmentos que derivaron en
sentido divergente, a partir de lo que hoy es
el rift de la dorsal Atlantica, por lo que el
fundamento cristalino de Cuba se desplazé
hacia el oeste hasta ocupar aproximada-
mente la posicion actual millones de afios
después.

La historia geologica del actual archi-
pi¢lago cubano se conoce mejor a partir del
Jurasico (aproximadamente 195 millones
de afios). En aquel periodo el Mediterraneo
Americano se ensanchaba. Al finalizar el
Jurasico (hace unos 135 millones de afios),
este mar habia alcanzado su maxima
anchura.

Durante el Cretacico inferior se inicid
un proceso de compresion entre las placas
Norteamericana y Suramericana que origi-
né un archipiélago de islas volcanicas.

A finales del Cretacico superior (aproxi-
madamente 75 millones de afios), la geo-
grafia de esta area era la de un mar medite-
rraneo, en cuya mitad septentrional se
encontraban elementos iguales a los que
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caracterizan la periferia actual del Pacifico
occidental: un talud continental, un mar
marginal, un archipiélago de islas volcani-
cas y una hoya oceanica.

La sedimentacion fue el proceso carac-
teristico de esta etapa, el de mayor dura-
cion dentro de la historia geologica de
Cuba, que origind por acumulacion de
sedimentos, las rocas sedimentarias mas
antiguas de nuestro pais.

Los procesos de sedimentacion estan
presentes también en otras etapas del de-
sarrollo geologico del archipiélago cubano,
en mayor o menor intensidad. Las rocas
calizas, las margas, las areniscas, los con-
glomerados y las arcillas, muy abundantes
en todo el territorio nacional, son rocas
formadas por este proceso.

Estas rocas, muy abundantes en todo el
territorio nacional, constituyen un impor-
tante recurso natural utilizado para el de-
sarrollo constructivo del pais, son aprove-
chadas como materia prima por diferentes
industrias. También encierran importantes
minerales tales como magnesita, dolomita,
bentonita y otros.

La actividad volcanica contribuy6 a
aumentar las sedimentaciones en el fondo
de los mares, dando origen a formaciones
de rocas de gran espesor, en las que predo-
minan las tobas intercaladas con las cali-
zas. También se formaron basaltos, los que
al igual que las tobas, aparecen intercala-
dos con calizas. Asi mismo se produjeron
en esta etapa intrusiones igneas que dieron
lugar a la formacion de rocas tales como el
granito y la granodiorita.

Las rocas magmaticas o igneas que
existen en nuestro territorio encierran
valiosos recursos minerales, entre ellos:
cobre, manganeso, hierro, oro, antimonio y
molibdeno.

A partir del Cretacico superior y hasta
el Eoceno superior (hace unos 45 millones
de afios), el acontecimiento geoldgico ca-



racteristico en la evolucion geologica del
archipiélago cubano estuvo vinculado con
los movimientos tectonicos formadores de
montafa. Durante esta etapa, grandes com-
presiones empujaron, apretaron, deforma-
ron y plegaron las rocas de las diferentes
estructuras que ocupaban la mayor parte
del Caribe occidental, dando lugar al subs-
trato plegado de Cuba.

Como resultado de las enormes presio-
nes y grandes temperaturas a que fueron
sometidas las rocas durante este proceso,
estas se transformaron en rocas metamor-
ficas, de las cuales las mas abundantes en
nuestro pais son los esquistos, las pizarras
y los marmoles. Los esquistos se locali-
zan, por ejemplo, en las alturas de

Capa estéril

Laterita niquelifera

Serpentinita niquelifera

Serpentinita dura

Las lateritas tienen gran valor econdémi-
co, pues en ella se concentran minerales
de hierro (45 %), niquel (1,5 %), cobalto
(0,14 %) y otros en menor cuantia. Los
yacimientos lateriticos cubanos, situados
predominantemente al norte de Holguin,
en las regiones de Moa, Mayari y Nicaro,

/////,W////’////"y/f////

Fig. 3.4 Perfil de un deposito de mineral de niquel tipico de la provincia de Holguin.

Trinidad-Sancti Spiritus y las pizarras en
areas de la cordillera de Guaniguanico.

Otra roca metamorfica que tiene una
amplia distribucion geografica a lo largo
del territorio de la isla de Cuba, principal-
mente, es la serpentinita, la que se origind
por la transformaciéon de las peridotitas,
rocas igneas intrusivas ultrabasicas. En las
condiciones naturales de Cuba, clima cali-
do y humedo, las serpentinitas se descom-
ponen notablemente y forman cortezas de
intemperismo como puedes observar en la
figura 3.4, que en su fase de mayor de-
sarrollo forman las lateritas, producto de
la desintegracion de los minerales conteni-
dos en la roca original por la meteoriza-
cion.

-

constituyen la principal riqueza minera del
pais y una de las mayores reservas de mine-
ral de hierro en el mundo.

Con las rocas igneas ultrabésicas se
relacionan también importantes yacimien-
tos de cromitas, tanto metalirgicas como
refractarias. Cuba tiene una de las mayores

37



reservas de cromitas del continente ameri-
cano.

La etapa de desarrollo geoldgico de
Cuba que comienza en el Eoceno superior
corresponde al verdadero proceso de for-
macion del archipiélago cubano, abarca los
ultimos 45 millones de afios sin que toda-
via haya concluido. En esta etapa las
estructuras geologicas que constituyen el
territorio cubano se han mantenido, esen-
cialmente, en su lugar actual en relacion
con la placa Norteamericana y la placa
Caribe.

Desde el Eoceno superior predominan
en nuestro territorio los movimientos verti-
cales del terreno. Ellos dieron origen a la
formacién de cordilleras montafiosas que
después fueron intensamente erosionadas,
depositandose enormes cantidades de
detritos en los fondos marinos situados
junto a los terrenos emergidos.

Desde el Nebdgeno y hasta principios
del Cuaternario, el clima del archipié¢lago
cubano fue semejante al ecuatorial. Bajo
los efectos de este clima, con altas tempe-
raturas y abundante agua, fueron desarro-
llandose sobre las rocas calizas los proce-
sos de disolucidon y corrosion que dieron
origen a gran parte del carso actual del
archipiélago.

Durante el Cuaternario un severo dete-
rioro climatico condujo a las glaciaciones
en las latitudes altas y medias. La suce-
sion de las etapas glaciares con las etapas
interglaciares, produjo, como ya sabes,
cambios geograficos en el ambito mun-
dial. Como consecuencia de ellos Cuba

adquiere su configuracion actual al for-
marse la plataforma insular, surgir gran
parte de los grupos de islas y cayos y defi-
nirse la actual linea costera con todos sus
accidentes.

Paso a paso Cuba fue evolucionando
hasta convertirse en la tierra mas hermosa
que ojos humanos vieron, como expresara
el Gran Almirante Cristébal Colon.

El relieve que actualmente observas es
el resultado de la interaccion de los proce-
sos endogenos relacionados con la evolu-
cion geologica del territorio y los procesos
exogenos, estrechamente vinculados con
las caracteristicas del clima de Cuba a lo
largo del tiempo geoldgico.

Al observar en el atlas el mapa fisico de
Cuba comprobards que aproximadamente
el 70 % del territorio de la isla de Cuba es
llano. Las montafias y alturas forman gru-
pos aislados interrumpidos por las llanuras.
En la Isla de la Juventud predominan tam-
bién las llanuras, con algunas pequefias
elevaciones hacia la parte septentrional y
central del territorio.

Las otras islas y cayos que conforman
el archipiélago también poseen un relieve
llano, con excepcion de cayo Romano y los
cayos del norte de Caibarién que tienen
elevaciones de poca altura.

En el listado de las grandes unidades
del relieve de Cuba, elaborado y aprobado
por la Comisién Nacional de Nombres
Geograficos, aparecen las principales lla-
nuras, elevaciones (alturas y montafias) por
provincias, incluido el municipio especial
Isla de la Juventud.

Listado de grandes unidades del relieve de Cuba

Llanuras:

-del Norte de Pinar del Rio.
-del Sur de Pinar del Rio.
-de Guanahacabibes.

-de La Habana-Matanzas.
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Provincias:

-Pinar del Rio.
-Pinar del Rio.
-Pinar del Rio.
-La Habana-Matanzas.



Llanuras:

-de Zapata.

-del Norte de la Isla de la Juventud.
-del Sur de la Isla de la Juventud.
-de Manacas.

-de Cienfuegos.

-de Corralillo-Chambas.

-de Caibaguan-Jatibonico.

-de Sancti-Spiritus.

-de Jucaro-Mordn.

-del Norte de Camagiiey-Las Tunas.
-del Centro de Camagiiey-Las Tunas.
-del Sur de Camagiiey-Las Tunas.
-de Nipe.

-del Cauto.

-de Guantanamo

Elevaciones:

-Cordillera de Guaniguanico.
-Sierra del Rosario.

-Sierra de los Organos.

-Alturas de La Habana-Matanzas.

-Alturas de Santa Clara.
-Montafias de Guamuhaya.
-Montafias de Trinidad.

-Montafias de Sancti Spiritus.
-Sierras Morena y de Jumagua.
-Sierra de Bamburanao-Jatibonico.

-Sierra de Cubitas.

-Sierra de Najasa.

-Alturas de Maniabon.

-Montafias de Nipe-Sagua-Baracoa.
-Sierra Maestra.

-Sierra de la Cafada.

Los procesos geoldgicos en nuestro
archipiélago contindan latentes, manifestan-
dose en los movimientos que dan origen al
levantamiento de unos terrenos y la sumer-
sién de otros. Como se puede apreciar, la
evolucion geologica de Cuba no ha termina-
do, como no ha terminado en todo el planeta.

Provincias:

-Matanzas.

-Isla de la Juventud.
-Isla de la Juventud.
-Villa Clara.
-Cienfuegos.

-Villa Clara.
-Sancti-Spiritus.
-Sancti-Spiritus.
-Ciego de Avila.
-Camagiiey-Las Tunas.
-Camagiiey-Las Tunas.
-Camagiiey-Las Tunas.
-Holguin.

-Granma.
-Guantdnamo.

Provincias:

-Pinar del Rio.
-Pinar del Rio.
-Pinar del Rio.
-Ciudad de La Habana,

La Habana y Matanzas.
-Villa Clara.
-Cienfuegos-Sancti Spiritus.
-Cienfuegos-Sancti Spiritus.
-Sancti Spiritus.

-Villa Clara.

-Villa Clara-Sancti Spiritus y Ciego
de Avila

-Camagitiey.

-Camagitiey.

-Holguin.

-Holguin-Guantanamo.

-Granma-Santiago de Cuba.

-Isla de la Juventud.

En la actualidad la placa Nortea-
mericana se desliza hacia el oeste. La
zona de contacto de la placa Nor-
teamericana con la placa Caribe se loca-
liza a lo largo de la linea de fallas
Bartlett-Puerto Rico, situada al sur de
Cuba.
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Representa mediante un esquema la relacidén que se manifiesta entre los procesos de la

evolucion geoldgica de Cuba y las rocas y minerales que encontramos en la actualidad.

Elabora una hipdtesis para explicar la mayor actividad sismica de la region oriental de

nuestro pais a partir de la Tectonica de placa.

Esboza un mapa de Cuba y localiza las grandes unidades del relieve cubano.

Principales recursos naturales

Como ya conoces, los principales elemen-
tos y fuerzas que la naturaleza pone a dis-
posicion del hombre para su aprovecha-
miento son: los minerales, el clima, las
aguas oceanicas y terrestres, los suelos y
los bosques.

Los minerales, como recordaras, son
recursos no renovables, el clima es inagota-
ble, mientras que las aguas, los suelos y los
bosques son renovables.

Recursos minerales

Entre los recursos naturales no renovables
deben destacarse, por su utilidad, los mine-
rales, que se obtienen en la corteza terres-
tre, donde existen en combinacion con otros

materiales. Los minerales contribuyen a
asegurar el desarrollo de la economia de las
naciones y determinan en sumo grado el
potencial econdmico de los estados.

Se llama yacimiento de mineral al sector
de la corteza terrestre en el cual, por unos u
otros procesos geoldgicos, se produjo la
acumulacion de una sustancia mineral que
puede utilizarse industrialmente, dadas su
cantidad, calidad y condiciones de yacen-
cia, como puedes apreciar en la figura 3.5.
En otras palabras, en un yacimiento de
mineral debe haber suficiente cantidad del
recurso que se necesita para que el mineral
compense en ganancia el trabajo que con-
lleva obtenerlo con fines comerciales.

Fig. 3.5 Yacimiento de bauxita.
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Tanto el costo de la extraccion del mine-
ral determinado por la cantidad, calidad y
condiciones del yacimiento, asi como el pre-
cio del mineral determinado por la demanda
que exista del mismo, entre otros factores,
cambian de tiempo en tiempo. A estos cam-
bios se debe el hecho de que se vuelva a
explotar un yacimiento que se habia abando-
nado porque no era rentable. En nuestro
pais, a principios de la década del 90 del
siglo xx, algunas minas de oro reabrieron,
debido al aumento del precio de este metal
en el mercado mundial y a la necesidad de
moneda libremente convertible, mientras
que a finales de esa misma década se cerra-
ron las minas de cobre de Matahambre,
Pinar del Rio, y El Cobre, Santiago de Cuba,
debido a la notable disminucion de la canti-
dad y calidad del mineral y las dificiles con-
diciones de explotacion.

La prospeccion, exploracion, explota-
cion y aprovechamiento de los recursos
minerales plantea diferentes problemas
generales. Uno de los mas significativos es
el agotamiento de una serie de yacimientos
minerales, relativamente numerosos, al in-
crementarse rapidamente la extraccion,
mientras que la desproporcién entre las
reservas minerales y la produccion es cada
vez mas pequeia.

Hay que destacar también la influencia
negativa que ejerce la extraccion y el
empleo de los recursos minerales en el
medio ambiente a causa de los considera-
bles trastornos observados en muchas y
grandes regiones del planeta. Asi, por ejem-
plo, en los yacimientos minerales donde la
extraccion se hace a cielo abierto, se forman
en la superficie los denominados “paisajes
lunares”, llamados asi por el grado de deso-
lacidén que presentan estos territorios seme-
jantes a la superficie de la Luna. Actual-
mente, en numerosos paises incluido el
nuestro, se realizan investigaciones y traba-
jos para restaurar esas areas y protegerlas.

Otro problema que complica la situa-
cion actual es la ubicacion de los yacimien-
tos de minerales en los diferentes paises,
que no suele coincidir con la localizacion
de los grandes consumidores. Casi todos
los paises desarrollados presentan un consi-
derable déficit en la disponibilidad de
diversos recursos minerales, mientras que
por otra parte, muchos paises subdesarro-
llados disponen de grandes reservas de
recursos minerales que no estan en condi-
ciones de elaborarlos por su propia cuenta y
de consumirlos en grandes proporciones.
Los minerales obtenidos en la mayoria de
los paises de Africa, Asia y América Latina,
generalmente con la ayuda de las grandes
transnacionales, componen, la mayoria de
las veces, la parte mas considerable de su
exportacién y la unica fuente de ingresos
para solucionar sus complejos problemas
econdmicos y sociales.

Hay varias clasificaciones de minerales
atendiendo a su origen, composicién y
principalmente al uso econdémico que el
hombre hace de ellos. Algunos especialis-
tas los agrupan en minerales: energéticos,
metalicos y no metalicos.

Minerales energéticos

Las fuentes de energia utilizadas por el
hombre en su desarrollo industrial han
cambiado con el decurso del tiempo. Mien-
tras que en 1870 las tres cuartas partes de
la energia usada se obtenia de la combus-
tion de la madera, hoy la mayor parte de la
energia que demanda el gran desarrollo
industrial de la sociedad moderna se obtie-
ne de los minerales combustibles fosiles,
en especial, la hulla y el petréleo, incluido
el gas natural.

Estos minerales se originan en las cuen-
cas sedimentarias debido a la acumulacion
y descomposicion de materia organica en
ausencia del oxigeno, como puedes apre-
ciar en las figuras 3.6 y 3.7.
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Hace 300 millones de af

Hace 10 millones de afios Plegamient

1. Aguas oxigenadas de salinidad normal
2. Aguas sin oxigeno y ricas en sal
3. Sapropel

Fig. 3.7 Condiciones ideales para la formacion de petroleo.
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Es imposible hablar de industrializacion
y crecimiento econdomico sin tener en cuen-
ta la funcién que desempefian los minerales
combustibles fosiles, pues son las fuentes
de energia que mas se utilizan en la actuali-
dad. Ademas, constituyen la base para el
desarrollo de la industria quimica. Estos
minerales no requieren, en muchos casos,
grandes procesos industriales.

Carbon mineral. De acuerdo con su con-
tenido de carbono y la época de formacion,
se diferencian cuatro tipos de carbones
minerales como puedes comprobar en la
tabla 3.2.

Republica Popular China y la Republica de
Kazajstan, en Eurasia, y en EUA y Brasil,
en América.

Dadas las grandes reservas que existen
de hulla, este mineral desempefiard un
papel fundamental en el futuro junto con
otros energéticos en diversos usos.

Petroleo. Se encuentra fundamentalmente
en cuencas sedimentarias mesozoicas y
cenozoicas, en las llamadas trampas
petroliferas que puedes estudiar en la
figura 3.8, originadas en areas de fallas,
anticlinales, arrecifes coralinos y domos
salinos.

Tabla 3.2
TIPOS DE CARBONES MINERALES
Carbones Edad Composicion (en %) Poder Calidad
minerales geolégica Sélidos Volatiles calérico de com-
Clase Carbono | Hidro- | Nitro- | Oxi- °C) bustiéon
geno geno geno

TURBA Cuaternario 49,64 6,28 1,72 36,56 4500 a 6000 | Arde
LIGNITO | Cretacico 72,95 5,24 1,31 20,50 | 6000a7000 | Arde bien
HULLA Carbonifero 84,24 5,55 1,52 8,69 7000 a8000 [ Arde muy

y Pérmico bien
ANTRA- Paleozoico 93,50 2,81 0,93 2,72 Mas de 8 000 | Arde con
CITA dificultad

Desde el punto de vista econdémico, la
hulla es el mas utilizado a escala mundial.
Mediante su destilacion se obtiene gas para
alumbrado; alquitran, producto de una
importancia considerable, pues del mismo
se extrae todo un grupo de derivados y
coque metalairgico para la fabricacién de
acero. La hulla o el coque de hulla se usa
también como combustible en las centrales
termoeléctricas y en la calefaccion de las
viviendas y demas locales en los paises
templados y frios.

Los mayores yacimientos de hulla se
localizan en algunos paises, entre ellos, la

Los métodos geoldgicos y geofisicos
son imprescindibles para la localizacion
y posterior explotacidon del petrdleo, con
técnicas modernas de perforacion, que
permiten profundizar en la corteza
terrestre, hasta miles de metros, tanto
sobre la superficie emergida del planeta
como sobre la plataforma continental e
insular, a decenas de kilometros de la
costa.

Geograficamente el petréleo esta dis-
tribuido irregularmente en el planeta, el
80 % de las reservas mundiales se con-
centran en el subsuelo de los paises del
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A. Anticlinal (caso de Kuwait, uno de los mayores yacimientos conocidos).
B. Domo de sal (yacimientos del golfo de México).
C. Yacimiento en forma de cufia (caso de Texas oriental. EUA).

D. Falla (campos petroliferos de la zona de Maracaibo, Venezuela).

Fig. 3.8 Trampas petroliferas.

Medio Oriente, del norte de Africa, de
América del Norte, América Latina y el
Caribe.

Entre los paises con mayores reservas
de este combustible y que son también
grandes exportadores se encuentran, Arabia
Saudita, Kuwait, Irak, EUA, México,
Venezuela, Argelia, Libia.

Los principales consumidores de petro-
leo son los paises industrialmente desarro-
llados de Europa occidental, que también
lo poseen, pero en menor cantidad, de ahi
la importancia que tiene para ellos la bus-
queda y explotacién de este mineral, a lo
que dedican grandes recursos. Los princi-
pales paises productores del area son Reino
Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte
y Noruega.

El petrdleo se utiliza fundamental-
mente como combustible, es necesario

44

para el desarrollo de todos los tipos de
industria, el transporte y la agricultura.
En la industria petroquimica tiene am-
plias aplicaciones, desde la fabricacion de
textiles, hasta la elaboracion de alimentos
sintéticos.

Los estudios geoldgicos, geofisicos y
otras investigaciones realizadas sobre el
territorio cubano han mostrado la existen-
cia de petrdleo en cantidades considera-
bles y de hecho la extraccion de petroleo
en Cuba se ha incrementado de afio en
afio: de alrededor de medio millén a fina-
les de la década del 80 a millon y medio
de toneladas a finales de la década del 90
del siglo xX. Estan en explotacion zonas
como el norte de La Habana-Matanzas,
Majagua en Ciego de Avila, Jatibonico en
Sancti Spiritus y Motembo, en Villa
Clara.



El petréleo cubano es del tipo pesado
por su alto contenido de azufre, caracteris-
tica que dificulta su refinacidon, pero se
utiliza mezclado en algunas termoeléctri-
cas y fabricas de cemento, también se
emplea en la produccion de hormigon
asfaltico y en otras producciones de deri-
vados del petroleo.

Las areas de interés petrolero del terri-
torio cubano han sido divididas en bloques,
identificadas por coordenadas geograficas
y se han ofrecido a firmas extranjeras los
que no estan todavia explorados sobre la
base de contratos de participacién en la
produccion. Ya se han autorizado varios de
esos contratos.

En términos generales, en los ultimos
40 anos la expansion de la industria petro-
lera cubana ha sido notable: la capacidad
instalada permite actualmente refinar 11
millones de toneladas de petrdleo crudo
cada afo en las cuatro refinerias del pais,
producir 180 mil toneladas/afo de aceites y
6 mil de grasas lubricantes, asi como la
regeneracion de 50 toneladas/afio de acei-
tes usados.

Desde mediados del siglo xix hasta
1972 el petrdleo se comercializd a bajos
precios, lo que permitié a los paises hoy
desarrollados, que eran econdmicamente
mas fuertes, conseguir altos niveles de de-
sarrollo de la industria. En 1973, el aumen-
to desmesurado de los precios de venta de
este combustible condujo a una grave crisis
energética a nivel mundial.

El incremento de los precios del petro-
leo, a juicio de diferentes autores, ha teni-
do variadas causas: unos plantean que fue-
ron los monopolios, con el Gnico objetivo
de aumentar de forma considerable sus
ganancias; otros dicen que por el afan pro-
teccionista de algunos paises exportado-
res, los cuales a través de este aumento,
pretendieron combatir los efectos de la cri-
sis general del capitalismo sobre sus eco-

nomias nacionales; otros culpan al agota-
miento de las reservas; y otros plantean
muchisimas otras causas.

Las consecuencias de este incremento
insolito de los precios del petréleo pueden
considerarse realmente importantes: en
primer lugar, produjo un desbalance abis-
mal entre las posibilidades econémicas de
los paises subdesarrollados y los paises
desarrollados y los exportadores, obser-
vandose que después de la crisis, los pai-
ses del ultimo grupo son mas ricos, mien-
tras que los subdesarrollados no produc-
tores son mas pobres y han disminuido
mas sus esperanzas de resolver algunos de
sus mas elementales problemas de subsis-
tencia, ya que no s6lo han aumentado los
precios del petroleo y sus derivados, sino
también los precios de los productos
manufacturados, que se producen practica-
mente en su totalidad en los paises de-

sarrollados. -
La necesidad de utilizar esta energia

cara, propici6 el desarrollo de técnicas
modernas para el empleo racional del
petroleo y sus derivados, disminuyendo
los indices de consumo mediante el
aumento de la productividad y la eficien-
cia, limitar las pérdidas en el sector indus-
trial, los servicios y también a escala
doméstica. En este sentido, numerosos
paises han instrumentado programas
nacionales de ahorro de electricidad con el
proposito, entre otros, de disminuir los
consumos de petroleo en las centrales ter-
moeléctricas. Desde 1997, se aplica el
Programa de Ahorro de Electricidad en
Cuba (PAEC), que concede una gran
importancia a la educacién energética de
todos los ciudadanos, en especial, los
nifios, adolescentes y jovenes.

Gas natural. Los yacimientos de este
mineral se encuentran asociados a los de
petréleo. Su origen es similar y la extrac-
cion de ambos generalmente coincide. Se
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utiliza como energia principalmente en los
paises de economia desarrollada.

Su explotacion empez6 paralelamente
a la del petréleo, sin embargo, al no poder-
se aplicar al motor de combustidn interna,
su demanda fue mucho maés reducida. A
partir de la segunda mitad del siglo XX,
gracias a los procesos tecnologicos que
permiten la construccidon de grandes gaso-
ductos, el gas natural fue revalorizado
como importante fuente de energia a lo
que también contribuyd su cardcter poco
contaminante y sus precios relativamente
bajos.

Este gas se emplea como materia prima
en la industria quimica para la produccion
del alcohol, caucho sintético, abono y, ade-
mas, en la elaboracién del vidrio. Desde el
punto de vista técnico se reinyecta en los
pozos de petroleo para revitalizar su explo-
tacion. También se usa como combustible
industrial y doméstico. Para lograr su apro-
vechamiento dptimo es necesario una alta
tecnologia.

En nuestro pais, el gas acompafiante del
petréleo de los yacimientos de Boca de
Jaruco y Varadero se utiliza en la genera-
cion de energia eléctrica. También se usa
como combustible doméstico de forma
directa en algunas pequefias localidades o
para enriquecer el gas manufacturado en la
Ciudad de La Habana. A muy pequefia
escala se emplea como combustible auto-
motor y como sustituto del acetileno en
operaciones de oxicorte.

Uranio. Hace poco tiempo, gracias a la
solucion del problema de la liberacion y
aprovechamiento de la colosal energia
nuclear, se ha puesto de relieve el excep-
cional valor del uranio. El uranio no es un
mineral muy abundante en la corteza
terrestre; las reservas conocidas estan dis-
tribuidas fundamentalmente en cuatro pai-
ses: Australia, Canada, Niger y Sudafrica,
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donde se encuentran casi las tres cuartas
partes.

La explotacion de los yacimientos de
uranio empezo practicamente en la década
de los afios 40 del siglo xx, crecid con rapi-
dez hasta 1960 ligada a la industria bélica
y se estanco hasta que con la crisis del
petréleo de los afios 70 se le confiere un
gran valor a la posibilidad de obtener ener-
gia eléctrica de origen nuclear.

Actualmente la participacion de la ener-
gia nuclear en el balance energético mun-
dial aumenta sin cesar.

La energia nuclear se aprovecha para
fines pacificos en 25 paises en los que
existen mas de 400 centrales electronu-
cleares (CEN) operando, en su gran
mayoria localizadas en los paises indus-
trializados. Por el nimero de reactores
construidos sobresalen EUA, Francia,
Japén, Rusia y Gran Bretafia. Los peli-
gros de contaminacion de estas centrales
son minimos por las medidas de seguri-
dad que poseen.

La utilizacién de la energia nuclear con
fines pacificos es una batalla que debe
ganar la humanidad, en un planeta en el
que tienen cabida todos los hombres. Esta,
ademas de emplearse en la produccion de
electricidad, se aplica en la ingenieria, la
medicina, la agricultura y la biologia, entre
otros usos.

La incorporacién de esta fuente de
energia seria una solucion para los paises
que no cuentan con suficientes recursos
energéticos como por ejemplo, Cuba,
donde con la colaboracién del ya desapa-
recido Consejo de Ayuda Mutua Eco-
némica (CAME), se inicié la construc-
cion de una CEN en Juragua, Cienfuegos.
Se buscan soluciones que permitan con-
cluir la instalacién y puesta en marcha de
esta CEN con 834 MW de capacidad ins-
talada.



Otras fuentes de energia utilizadas por el
hombre

Parece ser que en un futuro préoximo
el consumo de minerales energéticos, al
disminuir progresivamente sus reservas
hasta agotarse, serd sustituido progresi-
vamente por procesos que se basan en la
utilizacién de fuerzas naturales inagota-
bles, generalmente denominadas fuentes
alternativas de energia, unas muy cono-
cidas, pero explotadas insuficientemente,
como la fuerza de las aguas corrientes o
del viento y otras en proceso de desarro-
llo como la energia geotérmica, la ener-
gia solar, la fuerza de las mareas y las
olas, la energia térmica del océano y la de
la biomasa.

La energia geotérmica proviene del
calor interno de la Tierra, que se obtiene de
los volcanes, geyseres, etc., como puedes
observar en la figura 3.9. Las principales
zonas geotérmicas del planeta coinciden
con las zonas sismico-volcanicas, como el
cinturén de Fuego del Pacifico y el cintu-
ron Alpino-Caucaso-Himalayo.

Condensador
Laguna
de enfriamiento

‘Rocas.calientes | -

Fractura artificial del lecho rocoso

Entre los paises que explotan la energia
geotérmica se encuentran la Federacion
Rusa, en la peninsula de Kamchatka; EUA,
al norte de California; Nueva Zelanda e
Islandia, donde es utilizada para la calefac-
cion de la poblacion. Aqui, el agua calien-
te se conduce por tuberias directamente de
las fuentes termales. En Nicaragua también
se obtiene energia de los volcanes. En algu-
nos paises como Italia hay centrales eléc-
tricas geotérmicas. La energia geotérmica
no produce contaminacion y es inagotable.

En epigrafes posteriores estudiards las
restantes fuentes de energia utilizadas por
el hombre.

Minerales metalicos

Cuando el magma se solidifica e inter-
vienen otros procesos fisicos y quimicos, se
forman yacimientos de minerales metalicos.
La forma mas usual en que se presentan es
en filones, en estructuras plegadas tectoni-
camente activas, tanto actuales como anti-
guas. En los filones se encuentran las menas
que constituyen la parte util del mineral, y la
ganga que es la no aprovechable.

Los minerales metalicos estan amplia-
mente difundidos en todo el planeta, debi-
do a las condiciones en que fueron origina-
dos como se puede observar en el atlas. Su
variedad y cantidad es muy amplia, es por
ello que se han seleccionado para su estu-
dio aquellos que tienen mayor aplicacion
en las diferentes actividades econdmicas
del hombre; estos son: los minerales de
hierro, niquel, cobre y bauxita.

En la tabla 3.3 se describen las caracte-
risticas en cuanto a origen, aplicaciones y
ubicacion geografica de algunos minerales
metalicos.

Fig. 3.9 Central geotérmica para la explotacion
del calor acumulado en las rocas profundas.
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Minerales no metalicos

En la corteza terrestre los minerales no
metalicos tienen un desarrollo mucho mas
amplio que los minerales metalicos, ya que
se forman en las mas diversas condiciones
geologicas, por lo cual su distribucién no
esta restringida a estructuras especificas.
En mayor o menor proporcién estan pre-
sentes en las rocas magmaticas metamorfi-
zadas y sedimentarias originadas durante el
proceso de formacién y consolidacion de la
corteza terrestre, tanto en geosinclinales
como en plataformas.

En estos yacimientos la funciéon funda-
mental la tienen los minerales formadores
de rocas. En dependencia del tipo de mine-
rales se encuentran yacimientos de rocas o
de sedimentos como son: caliza, marga,
dolomita, arcilla, caolin, yeso, zeolita o
yacimientos minerales cuando hay concen-
tracion elevada de uno o mas minerales for-
madores de rocas como son los silicatos.

Estas rocas y minerales se emplean
industrialmente en diversas ramas de la
economia y se denominan también, mate-
rias primas minerales no metalicas, las cua-
les se pueden emplear directamente, es
decir, en su forma natural o mediante la
aplicacion de procesos de transformacion.
Estas materias primas no requieren trata-
miento metalurgico, ya que de ellas no se
pueden extraer metales.

Los minerales no metélicos son utilizados
en las industrias de construccion, ceramica,
cemento, vidrio-Optica, electrdnica, joyeria,
la agricultura, etc., a escala mundial, anual-
mente su produccion supera en valor el total
de toda la extraccion de minerales metalicos
y en muchos casos del oro y el platino.

La zeolita se destaca entre los minerales
no metalicos. Su nombre se ha hecho coti-
diano en los ultimos afios. Fue llamado el
mineral del siglo XX, por sus multiples
aplicaciones a escala mundial. Hay eviden-
cias de su aprovechamiento en tiempos tan
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remotos, como en la construccion de la
antigua ciudad de Roma.

Las rocas zeoliticas se encuentran en
todos los continentes, por lo que son utili-
zadas considerablemente en muchos paises.

Entre los paises que tienen grandes
reservas de este mineral se encuentran:
Francia y Australia, y en continentes como
Asia y América del Sur su localizacion
geografica es amplia.

En Cuba hay grandes yacimientos de
zeolita, distribuidos por todo el territorio.
Actualmente se explota en varias regiones
del pais. En Villa Clara, esta instalada una
planta procesadora de este mineral. Ademas,
se han confeccionado planes perspectivos
para la construccion de otras en Jaruco, La
Habana; en Najasa, Camagiiey y en Holguin.

Las investigaciones geologicas mas
recientes en zonas cubiertas por rocas vul-
candgeno-sedimentarias, que es donde se
encuentran asociados este grupo de minera-
les, han aportado valiosos datos y mediante
ellos se han localizado mas de veinte areas
con yacimientos de rocas zeoliticas, la
mayoria de extension considerable.

Por sus propiedades, la zeolita se utiliza
en diversas ramas de la economia, por ejem-
plo: en la refinacion del petrdleo, en la agri-
cultura para obtener mayores rendimientos
en los cultivos, en los hidropénicos, en los
zeoponicos, en la produccion de cemento
especial, en la construccion como piedra lige-
ra, en la alimentacion del ganado como aditi-
vo en los piensos, en la descontaminacion de
los residuos radiactivos, en la purificacion de
las aguas residuales, de gases y liquidos, en el
mejoramiento de los suelos erosionados, en
la medicina y otros usos que estan en vias de
experimentacion. Por consiguiente, este
mineral puede constituir una importante
fuente de ingreso para nuestra economia.

En la tabla 3.4 se pueden observar las
caracteristicas y ubicacién geografica de
algunos minerales no metalicos.
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Argumenta la siguiente afirmacion:

La distribucién de los recursos minerales, tanto en la superficie del planeta como por
paises, es muy desigual.

;Qué incidencia puede tener la presumible escasez de recursos minerales en el actual
mundo industrializado?

Elabora y somete a la consideracion de tus compaiieros un plan de medidas para aho-
rrar electricidad en sus viviendas o en la escuela.

Expresa tu opinion sobre las centrales electronucleares. ;Son beneficiosas o son per-
judiciales?, ;deben existir o deberian eliminarse? En cada caso expdn los argumentos
en los que se basa tu opinion.

Paises con grandes problemas de miseria, como la India y Pakistan, han gastado enor-
mes sumas de dinero en la fabricacién de armamento nuclear. ;Qué opinidn tienes de
esta politica?

Con ayuda del profesor, del texto y de la informacion que puedas ir reuniendo a través
de los periddicos y otras publicaciones, analiza y debate con tus compaifieros la pro-
blematica de las fuentes de energia alternativas (ventajas, inconvenientes, aplicaciones)
y valora lo que significa cada una de las opciones que se presentan para asegurar la

demanda de energia de la humanidad.

Recursos climaticos

El clima es un recurso de gran importancia
y se relaciona directamente con otros
recursos, como los suelos y los bosques, en
los que influyen el comportamiento de la
radiacion solar, las temperaturas, las preci-
pitaciones, la humedad y el viento. El
clima segin su distribucion geografica
repercute en la actividad economica del
hombre.

En Cuba, por ejemplo, las condiciones
climaticas favorecen el cultivo de la cafa
de azucar, nuestro principal renglon econo-
mico, mientras que en el continente antar-
tico impide la explotacion de las importan-
tes reservas de minerales que alli se
acumulan.

En otros paises los ingresos economi-
cos estan condicionados al turismo, debido
a las caracteristicas climaticas de cada uno,
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a la carencia de otros recursos naturales, o
a la imposibilidad de explotar los recursos
que poseen por su bajo nivel de desarrollo,
determinado, como se sabe, por las condi-
ciones socioecondmicas imperantes. La
situacidn se agrava por la explotacion a que
son sometidos, en casi su totalidad, los pai-
ses subdesarrollados mediante las empre-
sas transnacionales, como por ejemplo,
algunos de las Antillas y de Oceania.

El Caribe crece de afio en aflo como
receptor de turistas. Se afirma que en un
futuro llegara a convertirse en la region
turistica de mayor importancia, dejando
detras a los polos existentes en Europa y en
otros lugares del mundo. Ubicada en una
zona privilegiada dentro del Caribe insular,
Cuba es el pais de mayor potencialidad
turistica en el area, por su naturaleza, tran-



quilidad politica y hospitalidad natural de
sus habitantes.

Nuestro pais posee condiciones climati-
cas apropiadas para el desarrollo del turis-
mo durante todo el afno. El clima de Cuba,
tropical, es calido y humedo. La tempera-
tura media de cada mes es superior a los
18 °C y el promedio anual de precipitacio-
nes es de alrededor de 1 500 mm; existen
dos periodos pluviosos bien definidos: uno
lluvioso, de mayo a octubre, y uno seco,
desde noviembre a abril. Este ultimo es el
preferido por el turismo procedente de pai-
ses ubicados en la faja templada septen-
trional, por ejemplo: Canada y paises
miembros de la Uniéon Europea, pues la
temperatura es calida, sin ser alta, llueve
poco, mientras que en esos paises hay tem-
peraturas invernales.

El potencial fisico-geografico estudia-
do en Cuba asciende a 67 localidades defi-
nidas como polos turisticos, en los cuales
pudieran construirse unas 200 mil habita-
ciones, sin lesionar la ecologia, e invertirse
unos 20 000 millones de délares en los méas
de 7 000 km de costas, 50 cayos y 280 pla-
yas evaluadas.

El hombre aprovecha también la radia-
cion solar y la fuerza del viento como fuen-
te de energia. La primera se utiliza como
energia solar en muchos paises. Su empleo
se remonta a los albores de la humanidad y
la primera aplicacion se le atribuye a
Arquimedes, matematico griego.

Esta fuente de energia y calor es inago-
table. Su aporte a nuestro planeta es mucho
mayor que el de todas las demas fuentes de
energia juntas. La alta tecnologia que
requieren las instalaciones para obtener
energia del Sol limita su empleo a pocos
paises, por ello, no se puede predecir que
en un futuro préximo se obtenga electrici-
dad a gran escala, pues los paneles solares
resultan excesivamente caros.

La aplicacion masiva de la energia solar
seria una solucion en aquellos paises subde-
sarrollados que no poseen otras fuentes de
energia y que por su ubicacién geografica
reciben un elevado porcentaje de radiacion
solar, pues, una vez realizada la inversion
inicial, el costo de produccion seria infimo.

En la tabla 3.5 se resumen las principa-
les aplicaciones actuales de esta fuente de
energia.

Tabla 3.5
USOS DE LA ENERGIA SOLAR

Dispositivo

Utilidad practica

Colector focalizante

Agua hervida, electricidad, horno para fundir
metales.

Calentador solar

Calefaccion, agua caliente.

Cocina solar

Coccidn de alimentos.

Nevera solar

Conservacion de alimentos.

Destilador solar

Potabilizacion del agua.

Invernadero

Produccion de alimentos.

Secador solar

Secado de alimentos, condimentos y otros
productos.

Célula fotovoltaica

Electricidad.
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Cuba es uno de los paises que por su lati-
tud recibe una gran cantidad de radiacion
solar; su balance es de 3,34 - 10° J/m? como
promedio anual, una de las mayores del
mundo. A pesar de que nuestro pais no
posee un elevado desarrollo, se ha iniciado
la explotaciéon de este recurso mediante la
instalacion de calentadores solares en circu-
los infantiles, escuelas en el campo, hospita-
les y comunidades como Alarmar, en el
municipio de Habana del Este, lo que per-
mite un considerable ahorro de electricidad
y combustible.

En las areas montafiosas han sido elec-
trificadas diferentes obras sociales y
viviendas alejadas de la red de distribu-

cion del Sistema Electroenergético Nacio-
nal utilizando paneles de células fotovol-
taicas.

Como ya se dijo la fuerza del viento
constituye también una fuente de energia
muy util para el hombre; la fuerza motriz
que aporta el molino de viento se usa desde
la Edad Media. Actualmente se emplea
para bombear agua, moler granos y hacer
funcionar diferentes maquinas herramienta
(fig. 3.10). También puede utilizarse para
generar electricidad mediante aerogenera-
dores (fig. 3.11).

Estados Unidos de América, Espana,
Dinamarca y los Paises Bajos, sobresalen
en proyectos y realizaciones para aprove-

Torre metélica

Tanque de agua

Fig. 3.10 Diagrama de una instalacion tipica de aprovechamiento de la energia edlica con molino de

viento.
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Fig. 3.11 Turbina eélica de 2,5 MW, en EUA.

%
50

40

30

20

char la energia edlica. En los campos
cubanos desde hace muchos afios también
se utiliza y hoy se instalan un gran nime-
ro de ellos. Actualmente se realizan estu-
dios en diferentes lugares del archipiélago
cubano para la instalacion de aerogenera-
dores.

El aprovechamiento de estos recursos

energéticos, se incrementa cada dia mas
por el posible agotamiento de combustibles
fosiles y, ademas, por las ventajas que estos
ofrecen de no contaminar el medio
ambiente.

Investiga la relacion que existe entre los resultados de la produccion industrial-agro-

pecuaria y el tiempo atmosférico y el clima.

Observa la figura 3.12 y elabora un parrafo en el que expreses el comportamiento de
la evolucion de las diferentes fuentes de energia al consumo global del mundo.

wmmmmemsnw| Nuevas energias
emmmmms) Hidroeléctrica
esssmmeme Energia nuclear

emmm—— Petrileo

emsssmmmms  Carbon

No comerciales

{ Gas natural

\

1960 1980 2000 2020

1
2040 2060

Afios

Fig. 3.12 Evolucion
del aporte de las dife-
rentes fuentes de ener-
gia al consumo global
del mundo.
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Recursos hidricos

Como ya conoce, las primeras formas de
vida en nuestro planeta se originaron en el
agua. Este recurso estd presente en todas
partes; en la atmoésfera, sobre y en el inte-
rior de la litosfera y también formando
parte de los seres vivos.

El agua es un recurso vital para el hom-
bre. Las primeras comunidades se forma-
ron cerca de las fuentes de agua. La huma-
nidad ha utilizado este recurso con diversos
fines, segun sus necesidades y las exigen-
cias del desarrollo econdémico.

La mayor parte de la superficie del plane-
ta Tierra estd ocupada por las aguas, estas
constituyen la hidrosfera, que abarca las
aguas superficiales, subterraneas y ocednicas.

Aguas ocednicas

La mayor reserva de agua del planeta se
encuentra en los océanos. Estos son una
fuente inmensa de recursos que el hombre
ha utilizado desde el comienzo de su histo-
ria misma.

En las aguas oceanicas viven los peces,
moluscos y crustaceos que el hombre pesca
con destino principalmente a su alimenta-
cion y para la del ganado, también habitan
en ellas mamiferos acudticos como las
focas, las que son cazadas para utilizar sus
pieles y las ballenas de las que se obtienen
carnes, aceites, productos hormonales,
harina y otros derivados de gran importan-
cia. Ademas se extraen otros productos de
gran valor econdmico como las ostras per-
leras, las esponjas y las algas.

Disuelta en las aguas del mar se
encuentran numerosas sales. Por evapora-
cion en las salinas se extrae la llamada sal
de cocina o sal comun, que quimicamente
es cloruro de sodio, utilizada para aderezar
o conservar los alimentos y como impor-
tante materia prima en la industria quimica.

Sobre los fondos ocednicos se acumu-
lan enormes reservas de minerales, princi-
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palmente ferromanganésicos, y bajo ellos
también se encuentran importantes yaci-
mientos de petréleo y gas natural, muchos
de los cuales se explotan con éxito.

Las aguas oceanicas también se utilizan
para obtener energia. Aprovechando Ia
diferencia entre la bajamar y la pleamar se
puede emplear la energia de las mareas. La
primera central mareomotriz del mundo se
instal6 en Francia. La energia de las olas 'y
la generada por los contrastes térmicos
entre el fondo del mar y la superficie tam-
bién pueden ser aprovechadas.

El incremento de la explotaciéon de los
recursos de las aguas oceanicas como con-
secuencia del desarrollo industrial y el cre-
cimiento demografico estan introduciendo
en el medio marino dos elementos desequi-
libradores de trascendental importancia: la
sobreexplotacion de sus recursos y la con-
taminacion.

Por la manera en que han sido explota-
dos los recursos icticos, sobre todo en las
cuatro ultimas décadas del siglo XX, en un
corto plazo las aguas oceanicas no podran
dar respuesta a la demanda de productos
pesqueros. Hasta el momento, y general-
mente, las administraciones han fracasado
a la hora de proteger los recursos pesque-
ros de una excesiva y comprometedora
explotacion, en primer lugar, por la ausen-
cia o escasa voluntad politica para afron-
tar reajustes sobre el acceso a estos recur-
sos y a los derechos de captura, asi como
por la resistencia de las transnacionales a
estos necesarios cambios, entre otros fac-
tores.

A escala planetaria, entre el 60 y el
70 % de las reservas pesqueras requieren
una intervencion urgente destinada a con-
trolar debidamente y reducir las capturas
para evitar la disminucion de estas riquezas
y rescatar las poblaciones diezmadas. La
FAO estima que para el logro de este obje-
tivo se requiere de una drastica reduccion



de al menos un 30 % del volumen mundial
de pesca en los océanos.

La producciéon mundial de productos
pesqueros alcanzo 115,9 millones de tone-
ladas en 1996, aportando el 15 % del total
de las proteinas de origen animal consumi-
das como media global ese afio. China,
Pert, Chile, Japon y EUA son los principa-
les productores.

En Cuba, antes de 1959 las capturas de
pescado no excedian las 22 mil toneladas y
el per capita de consumo era de solo
4 kg/hab. al afio. En la década de los afios
80 las capturas brutas llegaron a sobrepasar
las 240 mil toneladas y el per capita de con-
sumo de pescado crecio hasta 16 kg/hab. al
aflo, acercandose con ello a los niveles de
consumo recomendados por la FAO de
20 kg/hab., para estos productos. A fines de
esta década y principios de los afos 90
estos volumenes de captura no pudieron ser
mantenidos, por diferentes causas, pero se
recuperan progresivamente (fig. 3.13).

. 1990 1999
. 1998 2000
[

Fuente: Cuba en cifras 2000, p. 51

Fig. 3.13 Cuba. Produccién pesquera.

Un aumento en la oferta por tanto, una
mayor participacion del pescado, los crus-
taceos y moluscos en la dieta de la huma-
nidad s6lo sera posible en las condiciones
actuales con un sostenido crecimiento de
las producciones acuicolas, principalmente
de especies de aguas dulces.

Los principios y normas del Derecho
Internacional orientados a proteger el
medio marino contra la contaminacién
establecen la obligacion de los estados de
proteger y preservar el medio marino. Los
estados deben tomar todas las medidas
necesarias para prevenir, reducir y contro-
lar la contaminacion del medio marino pro-
cedente de cualquier fuente. Estas medidas
deben estar dirigidas a disminuir en mayor
grado posible la contaminacion del medio
marino por el vertimiento de sustancias
nocivas, toxicas y residuos radiactivos
desde las tierras emergidas o la atmosfera,
la contaminacion causada por buques,
incluyendo medidas para prevenir acciden-
tes de los buques petroleros y otras.

Aguas terrestres

La mayor parte del agua en nuestro pla-
neta contiene disuelta sales que no la hacen
apta para el consumo humano. Solamente
esta disponible una pequena cantidad de
agua dulce para sostener la vida humana,
pero la mayor parte de ella esta congelada
en los glaciares y en la capa de hielo que
cubre las regiones polares al norte y al sur
del planeta. Esto deja verdaderamente muy
poca agua, solamente la que corre por los
rios y la que se acumula en los lagos y en
el subsuelo, para satisfacer las necesidades
de la humanidad: beber, cocinar, asearse,
limpiar, irrigar los cultivos, abastecer al
ganado, asegurar el suministro para la
industria y numerosos otros empleos,
situacion que impone la necesidad de pro-
tegerla de la contaminacion y hacer un uso
racional de ella.
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El volumen estimado de agua dulce uti-
lizable en el mundo en un afio es de alrede-
dor de 2 - 10" L. Esta cantidad proporcio-
na alrededor de 1,8 millones de litros de
agua dulce para cada habitante del planeta,
sin embargo, muchas personas tienen
mucha menos agua. La poblacion de por lo
menos 80 paises donde vive el 40 % de la
poblacién mundial padece de escasez de
agua, entre otras causas por una inadecua-
da e incontrolada utilizacion de la misma
en la industria, la urbanizacion y la agri-
cultura. Esta ultima actividad absorbe el
70 % de la disponibilidad mundial de agua,
pero aproximadamente el 60 % del agua
empleada en el riego se desperdicia.

En las grandes ciudades se consumen
diariamente muchos millones de metros
cubicos de agua. Las ciudades que no tie-
nen suficientes reservas de agua imponen
restricciones, metran el agua que llega a los
usuarios, aplican tarifas que estimulan el
ahorro y buscan soluciones para mejorar el
abasto a largo plazo.

Estas soluciones son muy complicadas
y costosas. La mas usual es construir pre-
sas en rios relativamente cercanos a las ciu-
dades, otra consiste en traer agua de rios

lejanos (proyectos de trasvase) y una terce-
ra estriba en aprovechar las aguas del mar
potabilizandolas, pero esta ultima resulta
muy costosa.

En nuestro pais se trabaja en funcion de
ampliar o mejorar el suministro de agua en
la capital de la Republica, algunas capitales
provinciales, diferentes polos turisticos y
otras localidades. También se ejecuta un
plan para proveer de acueductos a las
comunidades rurales.

En muchos de los usos de la vivienda
podemos contribuir a evitar malgastar el
agua, como puedes apreciar en la figura
3.14, con lo que también contribuimos al
ahorro de electricidad y de petrdleo.

Los rios, los glaciares, los lagos y las
aguas subterraneas constituyen las aguas
terrestres.

Los rios son importantes vias de comu-
nicacién cuando su caudal y profundidad
lo permiten, como el rio San Lorenzo, que
comunica la region de los Grandes Lagos
con el océano Atlantico; otro ejemplo que
se puede citar es el rio Danubio en Europa,
que atraviesa varios paises de gran desarro-
llo economico, entre los cuales existen
convenios para que sea utilizado como via

Evite malgastar el agua, piense que:

Una descarga del inodoro equivale a..........cccceeeveieinennenns 10 litros
El mantener un minuto un grifo abierto representa................. 12 litros
Cada minuto de permanencia en la ducha representa.............. 12 litros

Si evita que sus grifos goteen puede ahorrar al dia de.... 10 a 12 litros
Si utiliza su lavadora a plena carga puede ahorrar .................. 30 litros

Ahorre agua para que otro tenga

Fig. 3.14 Medidas de ahorro de agua.
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de comunicacion y, ademas, evitar la con-
taminacion de este sistema fluvial debido a
los desechos que se pueden verter en ellos.

En nuestro pais por las condiciones fisi-
co-geograficas existentes los rios son de
corto curso y escaso caudal. Sin embargo,
a pesar de lo anterior, para utilizar al maxi-
mo todas las potencialidades de las aguas y
satisfacer la necesidades de la poblacion,
asi como el desarrollo de la economia, se
dio inicio, a partir del afio 1963, a lo que se
denominé la creacion de una “voluntad
hidraulica”, dando como resultado la cons-
trucciéon de 135 presas que embalsaban
alrededor de 7 000 millones de metros
cubicos de agua.

El ritmo lento que experimentd en el
periodo 1981-1985 (s6lo 7 obras) y, en par-
ticular, de presas, derivadoras y canales
magistrales, dio lugar a que nuestro
Comandante en Jefe hiciera un llamado al
“rescate de la voluntad hidraulica”, lo cual
conllevd a que ya en 1993 nuestro pais
contara con 219 presas, 786 micropresas,
277 canales magistrales y una capacidad de
embalse de 9 699,2 millones de metros
cubicos de agua.

Actualmente, en muchos paises y en el
nuestro, se aprovechan los embalses para la
cria de peces, e incluso se introducen nue-
vas variedades. Culturas diferentes a la
nuestra valoran y pagan bien los peces de
agua dulce, ante todo por considerar que
son mas seguros que las especies marinas
que habitan en grandes areas oceanicas
contaminadas y porque su carne blanca no
contiene elevadas cantidades de grasa, ver-
dadera obsesion para los habitantes de los
paises desarrollados donde, paradoja para
quienes vivimos en los paises subdesarro-
llados, la lucha es por reducir los efectos
secundarios de la alimentacion, como es el
incremento del colesterol en sangre.

En Cuba existe infraestructura hidrauli-
ca y cultura técnica que permiten ejecutar

acciones capaces de coadyuvar el uso cada
vez mayor del potencial hidroenergético
estimado en unos 650 MW, con una gene-
racion anual que equivale a medio millon
de toneladas de combustible convencional.
De este potencial se explotan 54,6 MW.

Nuestro pais tiene en operaciones 182
micro y minihidroeléctricas (de las cuales
22 estan conectadas al Sistema Electro-
energético Nacional) que propician econo-
mizar 16,6 mil toneladas de combustible al
aflo y representan hoy un programa social
relevante por cuanto beneficia a mas de 25
mil residentes en aisladas zonas montafio-
sas.

Las aguas subterraneas constituyen
importantes reservas de agua a escala mun-
dial. Hay paises en los cuales parte de su
territorio se encuentra en zonas desérticas,
como los del norte de Africa, que si pudie-
ran extraer el agua del subsuelo del Sahara
resolverian el problema de las grandes
sequias que los afectan, pero su condicién
de paises subdesarrollados, no permite lo
anterior, ya que la tecnologia que se debe
utilizar no se corresponde con los ingresos
de su economia.

Las aguas subterraneas, cuyo potencial
se calcula en unos 6 457 millones de
metros cubicos, se encuentran en casi todo
el territorio cubano, sin embargo, debido a
la estructura geoldgica, al relieve, al clima,
y a la hidrografia de diversos territorios del
pais, su cantidad y calidad son muy varia-
das. Estas aguas se aprovechan, tanto para
la agricultura como para la industria y el
abastecimiento de la poblacion. Por ejem-
plo, la mayor parte de la provincia Ciudad
de La Habana, se abastece de este tipo de
agua cuya utilizacion se ha incrementado
con la construccion de diferentes obras
hidraulicas.

Es de destacar las aguas minero-medi-
cinales que se utilizan para el tratamiento
de diversas enfermedades, ellas constitu-
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yen una fuente de ingreso en la economia
de los paises que la explotan.

En nuestro pais existen aguas minero-
medicinales de buena calidad e importan-
cia por sus propiedades curativas de las
dolencias mas diversas relacionadas con la

piel y con padecimientos éseos, lo cual ha
favorecido el desarrollo del turismo de
salud con estos fines y el estimulo al incre-
mento de su demanda internacional,
importante en la captacion de divisas para
la economia del pais.

Desde el punto de vista de los recursos naturales, el agua es un recurso inagotable. ;Por
qué, entonces, debemos cuidar de esta?

Uno de los problemas actuales que tiene que afrontar el hombre es la ampliacion de las
fuentes de alimento. ;Qué perspectivas brindan los recursos hidricos en este sentido?
Intenta explicar cdmo seria la vida del hombre en la Tierra, si a partir de un momento
determinado, no pudiera utilizar en ningun sentido el mar.

Observa en el mapa del atlas los principales lugares de pesca. Busque en el atlas otro
mapa que indique las plataformas continentales y otro que muestre las corrientes mari-
nas. Haz una lista de 5 lugares de pesca importante y al lado escribe una razén que jus-
tifique la abundancia de peces en esa area.

(Por qué es importante para el desarrollo econdomico del pais rescatar la “voluntad
hidraulica”; término al que ha hecho referencia en reiteradas ocasiones, el Comandante

en Jefe Fidel Castro?

Recurso tierra

Entre los recursos de la envoltura geografi-
ca ocupa un lugar destacado la tierra y su
aprovechamiento por el hombre, con el
proposito de desarrollar la agricultura y la
explotacion de los bosques.

El recurso tierra es el espacio con dife-
rentes tipos de suelo, vegetacion y relieve,
apto para la actividad agropecuaria, condi-
cionado al clima, a las caracteristicas del
suelo y a las aguas, que constituye la base
de la actividad agropecuaria y contribuye
al desarrollo de la economia.

En la formaciéon de este recurso inter-
vienen los procesos de meteorizacion de
las rocas y los minerales que en ella se
encuentran, los organismos vivos tanto ani-
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males, como vegetales y la materia organi-
ca en descomposicion.

La actividad del hombre ejerce un gran
efecto sobre el suelo, lo que repercute en la
optima utilizacion del recurso tierra. El uso
irracional del suelo lo lleva a un grado tal
de degradacion que lo hace improductivo,
pierde su fertilidad y facilita su destruccién
debido a la erosion. Esto también ocurre
por la deforestacién, y la contaminacioén
por los desechos de la industria y la propia
actividad agropecuaria.

El uso de este recurso difiere entre dis-
tintas regiones y paises, atendiendo a la
estructura de produccién, determinada en
primera instancia, por las técnicas agrope-



cuarias utilizadas, las que estan a su vez
condicionadas, generalmente, por el nivel
de desarrollo de los paises.

Los mayores problemas se presentan en
los paises subdesarrollados, cuando se
enfrentan con la necesidad de tener que
elevar los niveles de nutricion del pueblo, y
mejorar la produccién agricola, en los mis-
mos espacios con un gran nivel de agota-
miento. En estos paises los recursos finan-
cieros son escasos y no pueden establecer
programas adecuados para satisfacer las
necesidades de la poblacion.

Como ya se ha expresado, los rendi-
mientos de la tierra estin determinados por
sus caracteristicas naturales y el conoci-
miento del hombre en la aplicacion de las
técnicas modernas. Por la condicion de pai-
ses de economia dependiente, los paises
subdesarrollados no tienen las técnicas
necesarias para el mejor aprovechamiento
de este recurso y tratan de buscar solucio-
nes. Un ejemplo, es el caso de Burundi, el
segundo pais de Africa con mayor densi-
dad de poblacion, el cual para una mejor

Terrazas de bancos construidas a lo largo de las curvas de nivel en forma escalonada. A la derecha se muestra la forma

utilizacion de sus tierras cultiva en los pan-
tanos durante los periodos de seca.

En muchos paises se estudia la posibili-
dad de incrementar los pastos que pueden
dar una cubierta protectora del suelo tan
efectiva como los bosques, ya que es mas
barata y crece mas rapido. Sin embargo, el
pastoreo en exceso, tanto en terrenos 1lanos
como en elevaciones es desastroso, pues
acelera la erosion de los suelos y la recupe-
racion de estos practicamente es imposible.

En Nepal, pais asiatico eminentemente
montafioso, los suelos se encuentran ame-
nazados por la erosion producida debido al
arrastre de las aguas y también por la
accion del viento.

En algunos paises se hacen surcos para
canalizar el agua en los que se siguen las
curvas de nivel del terreno, de este modo se
reduce el arrastre por el agua en su movi-
miento acelerado por gravitacion, lo que
evita la intensa erosion del suelo. El uso de
esta técnica, cuyo empleo se remonta a las
antiguas civilizaciones, puede observarse
en la figura 3.15.

correcta de construir la terraza, ligeramente inclinada hacia atras.

Fig. 3.15 Cultivo de terrazas.
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En general, el problema del uso de la
tierra se agudiza en los paises subdesarro-
llados que estan marginados econdmica-
mente.

El estudio del recurso tierra es impor-
tante para poder efectuar una adecuada pla-
nificacion del desarrollo agropecuario.
Dentro de las medidas que se adoptan para
su uso y conservacion estan los proyectos
de riego a gran escala, los cuales posibili-
tan lograr varias cosechas al afio en el
mismo fondo de tierra.

Nuestro pais posee, por lo general, con-
diciones naturales favorables y ventajosas
para la explotacion de este recurso natural.
Una proporcion significativa de suelos fér-
tiles distribuidos a lo largo y ancho del
pais, un relieve predominantemente Ilano,
sol durante todo el afio, dos periodos bien
definidos de seca y lluvia, con un prome-
dio anual de precipitacion aceptable, asi
como buena disponibilidad de aguas subte-
rraneas y embalsadas.

En grados anteriores te explicaron
que la totalidad de los suelos cubanos
estan estudiados y debidamente evalua-
dos segun la agroproductividad potencial
que posean, en virtud de sus caracteristi-
cas fisicas y quimicas para cultivos espe-
cificos. Desde este punto de vista los
suelos cubanos se han clasificado en tres
grandes grupos, atendiendo a su fertili-
dad.

El aprovechamiento del recurso tierra
es orientado en Cuba a través de dos orga-
nismos de la Administracion Central del
Estado: el Ministerio del Azuicar, que com-
prende todas las actividades agricolas e
industriales para la produccion azucarera y
sus diferentes derivados y el Ministerio de
la Agricultura que abarca toda la produc-
cion agropecuaria restante: el cultivo de
tubérculos y raices (principalmente papa,
yuca y boniato), hortalizas (fundamental-
mente tomate, pimiento, col, pepino y
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cebolla), granos, citricos (toronja, naranja,
limén, mandarina y otros), frutales
(mango, guayaba y coco, entre otros),
fibras, café, cacao y tabaco, asi como pas-
tos y bosques.

Con las nuevas formas productivas ins-
tauradas en la produccion agropecuaria a
partir de las reformas econdémicas inicia-
das en 1993, la explotacion del recurso
tierra realizada hasta entonces mayorita-
riamente por entidades estatales se modi-
fica como puede apreciarse analizando la
tabla 3.6

Tabla 3. 6
CUBA: ESTRUCTURA DE TENEN-
CIA DE LA TIERRA (EN %)

Afios
Tipo de tenencia 1992 1996
Sector estatal 75,2 33
Sector no estatal 24,8 67
Cooperativas de
Créditos y Servicios
(CCS) y campesinos
dispersos 14,6 14
Cooperativas de
Produccion Agropecua-
ria (CPA) 10,2 10
Unidades Basicas creadas 42
de Produccion Coopera- | en octubre
tiva (UBPC) de 1993

Los bosques ocupan la quinta parte del
recurso tierra, este importante recurso
renovable nos brinda una gran variedad
de materias primas: madera, corcho, cau-
cho, y productos para la industria farma-
céutica. Ademas, se encargan de fabricar
parte del oxigeno que los seres vivos con-
sumen y posibilitan que llueva y haya
agua potable.

La humanidad, sin embargo, ha acelera-
do la destruccion de los bosques con la tala
indiscriminada de los arboles. Segun datos
de la ONU, los bosques, que antes cubrian



el 33 % de la tierra firme del planeta, para
el ano 2025, segun los calculos de los
expertos, solo cubriran un 12,5 % de la tie-
rra firme.

Las causas de este proceso de defores-
taciébn son variadas destacandose entre
ellas:

» La pobreza y el subdesarrollo (en los
paises subdesarrollados la lefia es la
fuente energética de mas de 2 000 millo-
nes de personas).

* Los incendios forestales casuales
(fig 3.16) o intencionales, estos ultimos
como parte de la técnica de desbrozo
ampliamente practicada en los paises
subdesarrollados sin tener en cuenta las
consecuencias dafiinas que provocan, ya
que al quemar la cubierta vegetal destru-
yen los centros de condensaciéon y alma-
cenamiento de agua, a la vez que el vien-
to arrastra toda la capa superficial del
suelo, ahora falto de toda proteccion,
dejando la roca pelada (fig. 3.17).
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Fig. 3.16 Factores naturales desencadenantes de
incendios forestales.

» La tala para extender la superficie cul-
tivable debido al crecimiento demogra-
fico.

La deforestacion es mucho mds intensa
en los paises subdesarrollados, debido a
que en los paises desarrollados la legisla-
cién prohibe la tala indiscriminada y esta-
blece la reforestacion. Lamentablemente
en los paises subdesarrollados por falta de
disposiciones legales y la debilidad de
muchos gobiernos, las transnacionales
operan en ocasiones sin limitaciones o vio-
lan las reglamentaciones establecidas y
agreden de manera abusiva los bosques en
decenas de paises.

La progresiva disminuciéon de las
areas boscosas provoca, ademas del nota-
ble agotamiento de este recurso, la reduc-
cion del régimen de lluvias, la acelera-
cion de la desertizacion, la extincidn
masiva de especies animales y vegetales,
asi como la reducciéon de la cantidad de
diéxido de carbono (CO,) que es absorbi-

do por los arboles, lo cual origina a su vez
un incremento de ese gas en la atmosfera,
lo que contribuye al calentamiento de la
Tierra.

Los planes de reforestacion constituyen
una alternativa para asegurar la renovacion
de este recurso natural. En Cuba, a partir
de 1987, después que el municipio tunero
de Manati demostro6 lo que se puede hacer
en materia de fomentar bosques, apoyado
fundamentalmente en la participacion de
las masas, se dio un notable impulso a esta
actividad con la organizacioén de un siste-
ma nacional de reforestacion (Plan
Manati) aplicando este método y estilo de
trabajo que permite el aumento de los
niveles de plantacion forestal en nuestro
pais (fig. 3.18).

En el esfuerzo que realiza Cuba en la
reforestacion se trabaja en varios objetivos,
entre ellos, rescatar los frutales tradiciona-

65



Fig. 3.17 Técnica de desbrozo practicada en paises de economia subdesarrollada.

les del pais (anonaceas, mango, guayaba y
citricos) e incrementar la plantacion de
bosques con fines energéticos e industria-
les. Los bosques energéticos con especies
como las casuarinas, eucaliptos y leucae-
nas, evitaran dafar los existentes y sumi-
nistraran la materia prima que recaba la
produccion de carbon vegetal.

En nuestro pais el empleo de la energia
renovable que puede aportar la biomasa,
dada sus extraordinarias potencialidades y
la variedad en su obtencion, continuara
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impulsandose potenciando, ademads, el
aprovechamiento de los residuales de la
produccion azucarera, ya que por cada
millon de toneladas de azucar producidas se
obtienen mas de 5 millones de toneladas de
biomasa, equivalentes aproximadamente a
800 000 t de fuel oil. El bagazo de cana,
residual de mayor potencialidad energética
identificada actualmente, junto a la paja de
cafia, cuya cantidad es casi igual a la del
bagazo, también de un alto valor caldrico,
son utilizados, cada vez en mayor escala,



1959 14%

1997

Fuente: Cuba su medio ambiente después del medio milenio, p. 74.

Fig. 3.18 Superficie cubierta por bosques en Cuba.

como fuente de energia en la industria azu-
carera y en la cogeneracion de electricidad.

El biogas es un combustible obtenido
por la descomposicion anaerdbica de la
biomasa conformada por excretas anima-
les y residuos vegetales. Mundialmente
es usado en muchos paises. En Cuba, se

- Biomasa

Digestor

han construido pequeiias plantas produc-
toras de biogas en las vaquerias y en
otras instalaciones pecuarias. Este com-
bustible se utiliza para cocinar y para el
alumbrado de estas instalaciones y
pequeiias comunidades agricolas cerca-
nas (Fig. 3.19).

\ly
2@:

/7 /<. Energia
IV solar

Fig. 3.19 Ciclo de la biomasa, el biogas y los deshechos en un sistema con digestor.
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La mayor planta de biogas del pais, renovable. Esta instalacion utiliza como
Vacugas, en Ciego de Avila es una solu-  materia prima el estiércol del ganado
cioén alternativa a la escasez de petr6o-  vacuno y porcino de cebaderos cerca-
leo, mediante una fuente energética  nos.

1. Explica por qué si los paises subdesarrollados poseen aproximadamente el 50 % de las
tierras en el planeta, viven sumidos en la miseria.

2. Actualmente, extensas regiones del planeta sufren las consecuencias de rigurosas
sequias que afectan la produccion agricola y ponen en peligro la subsistencia de millo-
nes de habitantes. ;Como se manifiestan estos efectos en los paises de economia sub-
desarrollada?

3. (Como se produce la deforestacion? ;Qué efectos tiene este proceso sobre el medio
ambiente? ;Qué medidas tomarias contra la deforestacion?

4. Para sostener a un individuo en las sociedades desarrolladas del mundo contempora-
neo se necesita extraer de la tierra y procesar cada afo unas veinticinco toneladas de
materiales de todo tipo ;/Cree usted que esa cantidad aumentara o disminuira en los
proximos afnos? Argumenta tu respuesta.

5. Analiza el siguiente esquema y llega a conclusiones sobre el deterioro del recurso tie-
rra en relacion con el comportamiento de la poblacion mundial.

1980 2000 2020

~

S
T

o8

—

11447z
S

LZ

Superficie de los bosques
productivos no explotados Poblacién mundial

Tierras cultivables
del mundo
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Importancia economica de los recursos naturales

Entre los problemas globales de la humani-
dad, uno de los mas significativos es el
abastecimiento de la sociedad con recursos
naturales y su empleo racional. El progreso
de la humanidad se vincula inseparable-
mente con la solucion de este problema, a
ello contribuira la potenciacion de la
explotacion de nuevas y nuevas clases de
recursos naturales. Por esta razon, el asun-
to de cémo continuarad el desarrollo del
género humano depende en considerable
grado de su abastecimiento con los recur-
sos naturales necesarios.

Entre los recursos naturales, como ya
has visto, los mas importantes son los
minerales: su aporte en la cantidad total de
los recursos naturales utilizados por el
hombre supera el 70 %, cifra que tiende a
aumentar permanentemente. La disponibi-
lidad de recursos minerales y la capacidad
para su aprovechamiento aseguran el de-
sarrollo de la economia de una nacion, la
cual determina en sumo grado el potencial
econdmico de los estados.

Como ya has estudiado, otros importan-
tes recursos naturales utilizados por el
hombre son: el clima, las aguas, las tierras
y los bosques.

La Tierra cuenta con suficientes recur-
sos para solucionar los problemas que
actualmente agobian a la humanidad, sobre
todo, a los paises subdesarrollados; pero la
utilizacion desmedida e irracional, en algu-
nos casos, ha provocado que determinados
recursos estén en proceso de agotamiento.

Con el proposito de preservar los recur-
sos naturales y darles solucion a esos pro-
blemas se han creado organizaciones inter-
nacionales como: el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) y la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y los
Recursos Naturales (UIEN).

En nuestro pais, a partir de los postula-
dos contenidos en el articulo 27 de la
Constitucion de la Republica que establece
la obligacion del Estado de proteger el
medio ambiente y los recursos naturales
por su estrecha vinculacion con el desarro-
llo econdémico y social sostenible, se ha
elaborado una amplia legislacion ambien-
tal. Con el objetivo de establecer, dirigir y
controlar el Sistema Nacional de Protec-
cion del Medio Ambiente se cre6 en 1976
la Comision Nacional para la Proteccion
del Medio Ambiente y Conservacion de
los Recursos Naturales (COMARNA),
cuyas atribuciones y funciones fueron
transferidas al Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA)
organizado en 1994.

En Cuba, como has podido comprender,
los recursos naturales no son tan abundan-
tes, tal es el caso de los recursos energéti-
cos, los cuales son limitados; los rios de
escaso caudal que imposibilitan la obten-
cion de gran cantidad de energia eléctrica;
los suelos han sido fuertemente erosiona-
dos por la tala indiscriminada de los bos-
ques en la época colonial y neocolonial, y
por el desarrollo de forma no planificada
durante muchos afios de la actividad agro-
pecuaria.

El Estado cubano se preocupa también
por la preparacion de personal altamente
calificado para la busqueda y explotacion
de nuevas fuentes de materias primas que
se obtienen de la naturaleza con el proposi-
to de crear bienes materiales para toda la
sociedad.

Las investigaciones realizadas por estos
especialistas han dado sus resultados, lo
cual se puede apreciar en los trabajos geo-
logicos para la explotacion de yacimientos
minerales y la creacion de nuevas indus-
trias, como la del cemento, entre otras.
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Los recursos naturales que emplea el  cionada por diferentes factores, entre
hombre constituyen componentes ellos: la distribucion de las tierras y
correlacionados de la envoltura geogra-  agua, asi como la distribucion de la
fica. Por ello, la explotacion economica  radiacion solar sobre la superficie del
de unos recursos naturales esta condi- planeta.

1. (De qué modo la existencia de recursos naturales favorece o no el desarrollo de las
naciones? Cita ejemplos.

2. Busca ejemplos en la prensa o en diferentes libros que demuestren la interrelacion
entre los recursos naturales en nuestro pais o en otras partes del mundo.
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4

Fajas geograficas de la Tierra

Zonalidad geografica. Fajas y zonas geograficas. Caracteristicas generales

El estudio de las fajas geograficas de la
Tierra tiene gran importancia para el apro-
vechamiento optimo de cada territorio de
acuerdo con sus peculiaridades en cuanto a
clima, suelo, vegetacion, etc., y el desarrollo
de las actividades econdmicas del hombre.

La comprension de las caracteristicas
de las fajas geograficas es posible median-
te el conocimiento de la zonalidad, como
una de las leyes generales de la envoltura
geografica.

La zonalidad geografica se manifiesta
tanto en las tierras emergidas como en el
océano y responde a los cambios latitudi-
nales y altitudinales que se producen por la
distribucion desigual del calor; esta rela-
cionada con el balance de calor de la super-
ficie terrestre, los suelos, la vegetacion y el
mundo animal, asi como con las caracteris-
ticas fisicas y quimicas de las aguas del
mar y los procesos exdgenos del relieve, se
presenta en forma horizontal, latitudinal y
vertical (altitudinal).

La zonalidad latitudinal es la expresion
de los cambios que se manifiestan en la
distribucion de la radiacion solar, desde el
Ecuador hasta los polos, causadas por la
variacion en el angulo de incidencia de los
rayos solares y la duracion del dia.

En la figura 4.1 podras observar que el
maximo de radiacion solar que llega a la
superficie terrestre no ocurre en el
Ecuador, sino entre los 20° y 30° de latitud
en ambos hemisferios, porque en estas lati-
tudes la transparencia de la atmosfera per-
mite que los rayos solares penetren con

mayor intensidad, por lo que la radiacion
directa es mas elevada.

En las llanuras y en la superficie de las
aguas, la zonalidad es continua, pero se
interrumpe en las regiones montafiosas.
Por consiguiente, se establece la zonalidad
altitudinal o vertical que se origina por los
cambios ocurridos en los procesos natura-
les relacionados con la altura, desde la
superficie terrestre, hasta el limite superior
de la troposfera, por la variacion de la tem-
peratura con la altura fundamentalmente.

En la zonalidad altitudinal el relieve de
montafia desempeiia la funcion de ser un
componente azonal del paisaje, pues con el
aumento de la altura disminuye la presion y
como consecuencia cambia la circulacion de
las masas de aire y la nubosidad. Por tanto,
influye en las precipitaciones, y provoca
contrastes entre las vertientes hiimedas de
barlovento y las secas de sotavento. Con la
altura cambian los procesos erosivos en los
suelos, la vegetacion, y la fauna, entre otros.

Tanto la zonalidad como la azonalidad
se manifiestan en la envoltura geografica y
forman una unidad contradictoria.

La causa de la zonalidad latitudinal es de
origen cosmico, y se debe a la radiacion solar
y a la forma de la Tierra, la causa de la azo-
nalidad esta en las capas internas de la Tierra,
es decir, en las fuerzas endogenas, que son las
que en definitiva originan el relieve.

Como consecuencia del estudio de la
zonalidad geografica de la Tierra, el hom-
bre determiné dividir el planeta en fajas y
zonas geograficas, atendiendo a las dife-
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rentes caracteristicas que las distinguen,
principalmente las térmicas, las relaciona-
das con la humedad, con la productividad
bioldgica, asi como por otros fendémenos
relacionados con ellas.

Un ejemplo que ilustra lo anterior se
puede observar en las fajas tropicales,
donde se encuentran tres zonas fundamen-
tales: los bosques tropicales, las sabanas y
bosques claros; y los desiertos y semide-
siertos tropicales.

Para determinar las fajas geograficas de
la Tierra se considera como factor principal
la radiacion solar, mientras que para deli-
mitar las zonas dentro de las fajas, ademas
de este factor hay que analizar también las
condiciones de humedad.

Las fajas geograficas de la Tierra se
pueden observar en los mapas como exten-
sos cinturones o anillos de limites muy
irregulares, que siguen aproximadamente
la direccion de los paralelos, lo cual esta
relacionado con el desigual calentamiento
de la superficie terrestre.

El balance de radiacién es de gran
importancia para poder determinar las
fajas geograficas, es la diferencia entre la
cantidad de radiacion que entra y el gasto
que se produce en la superficie terrestre,
como consecuencia de los procesos que en
ella ocurren relacionados con el calor
como son la temperatura y la influencia de
las corrientes marinas, el calor tecnégeno
de la Tierra, etc., que tiene lugar en la
envoltura geografica.

Cuando se analizan las condiciones
naturales dentro de los limites de las fajas
geograficas, es necesario considerar las
condiciones térmicas en que varian los
valores de radiacion. Por ejemplo, las
fajas polares tienen un balance de radia-
cion entre 0 y 4,18 « 10* J/m* como pro-
medio anual, lo que provoca la existencia
de grandes heladas, un largo periodo con
temperaturas inferiores a 0 °C y la lenti-

tud con que se manifiestan los procesos
naturales.

La desigual distribucion del calor, es
una consecuencia de la forma esférica de la
Tierra, y de la inclinacion de su eje con res-
pecto al plano de la ecliptica. Como resul-
tado, el calor se distribuye irregularmente
sobre la superficie terrestre durante las
estaciones.

En la determinacion de las fajas geo-
graficas, es importante el movimiento de
rotacion de la Tierra, que condiciona la
desviacion de la trayectoria de las sustan-
cias en movimientos, como por ejemplo,
los vientos planetarios que se desvian hacia
la derecha en el hemisferio norte y hacia la
izquierda, en el sur. También este fenome-
no, conocido como efecto de Coriolis, se
manifiesta en las corrientes ocednicas.

Otra consecuencia de la distribucién
desigual de la radiacién solar es la zonali-
dad de las masas de aire. El calentamiento
irregular de la superficie terrestre provoca
la circulacidon de las masas de aire, que se
encargan de la distribucion del calor y de la
humedad desde el océano a la tierra, y
viceversa, asi como de unas latitudes a
otras, lo que origina diferencias zonales, en
los lugares por donde pasan. Sobre los con-
tinentes la presencia del relieve montafioso
dificulta la circulacion de las masas de
aire, lo cual se manifiesta en las pendientes
de barlovento y sotavento.

Las corrientes oceanicas pueden influir
o modificar la zonalidad de una faja geo-
grafica, lo que se demuestra cuando se
analizan las diferencias de temperatura y
precipitaciones que existen entre las costas
del noroeste de Europa y noreste de
América del Norte situadas en la misma
latitud. También, cuando los ramales de la
corriente del Golfo, en su recorrido hacia
las costas de Noruega y el mar de Barents,
transportan grandes masas de aguas calidas
de las bajas latitudes, en esta region se
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registran temperaturas mas altas y precipi-
taciones mas abundantes que las corres-
pondientes a esa latitud.

También se pueden establecer diferen-
cias de temperatura y humedad entre la
costa oriental de Brasil, que recibe la
influencia de la corriente calida del
mismo nombre y el occidente de Chile,
afectado por la influencia de la corriente
fria de Humboldt, la cual condiciona un
predominio insuficiente de humedad que
contribuye a la formacion del desierto de
Atacama.

Las tierras y los mares no tienen la
misma capacidad para absorber el calor, es

decir, se calientan desigualmente. Por esta
razon, en el hemisferio norte donde predo-
minan las masas continentales, los limites
de las fajas geograficas son mas irregulares
que en el hemisferio sur, lo que influye en
la distribuciéon de las fajas geograficas en
las tierras emergidas, asi como de las zonas
geograficas, las que se distinguen dentro
de las fajas por marcadas diferencias en el
régimen de precipitaciones y el comporta-
miento estacional de la temperatura y la
humedad, caracterizandolas como unida-
des zonales dentro de las fajas de la envol-
tura geografica. Esto se puede observar en
la tabla 4.1.

Tabla 4.1
FAJAS Y ZONAS GEOGRAFICAS DE LA TIERRA
Fajas geograficas Area Porcentaje Zonas geograficas
(millones del total
de km) del planeta
Polares: artica 32,07 6 Desiertos rocosos polares
y antartica Desiertos glaciales polares
Subpolares: 50,12 10 Tundra
subartica Bosque de tundra
y subantartica
Templadas: 87,69 17 Taiga
norte y sur Bosques mixtos
Estepas y praderas
Desiertos y semidesiertos
Subtropicales: 73,50 15 Bosque mediterraneo
norte y sur Desiertos y semidesiertos
subtropicales
Estepas y praderas subtropicales
Bosques monzonicos mixtos
Tropicales: 175,87 35 Bosque tropical
norte y sur Sabanas y bosques claros
Desiertos y semidesiertos
Subecuatoriales: 68,76 13 Bosque subecuatorial
norte y sur Sabanas y bosques claros
Ecuatorial 22,07 4 Bosque humedo
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1. /Qué es la zonalidad geografica?

2. Analiza el mapa de distribucion de la radiacion solar de la superficie de la Tierra y
selecciona las zonas del planeta donde se registren los valores maximo y minimo de la
radiacion. (A qué se debe esto?

a) ¢ Por qué la radiacion solar sobre el Cairo es superior a la de Kinshasa?
3. Ejemplifica como influye la forma de la Tierra en la distribucion de las fajas geograficas.
4. Elabora un mapa conceptual de lo estudiado en este epigrafe.

Fajas geograficas de la Tierra
Faja geogrdfica ecuatorial anual (fig.4.2). Constituye una sola faja

El balance de radiacion de la faja ecua-  que se extiende a ambos lados del
torial es de 3,34  10° J/m? como promedio ~ Ecuador.
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Si se observan los climogramas que apa-
recen en la figura 4.2 se podra comprobar
que las temperaturas siempre altas experi-
mentan muy poca variacion y las precipita-
ciones son abundantes durante todo el ano.

Es caracteristica de esta faja la densa red
fluvial con rios muy caudalosos, una gran
extension de tierras pantanosas, lagos, etcétera.

Los suelos son poco profundos, con
escaso humus y de color rojo fundamental-
mente, dado por el proceso de lavado y oxi-
dacién a que son sometidos.

La vegetacion es exuberante, antigua y
rica en especie. Se caracteriza por la exis-
tencia de un bosque con varios pisos, cuya
altura promedio es de 35 m. Los arboles
estan unidos por lianas y bejucos, lo que
dificulta el transito entre ellos.

La fauna es muy variada, sobre todo en
animales adaptados a la vida en los arboles,
como por ejemplo, aves, monos, reptiles,
insectos y a la vida en el agua como peces,
hipopdtamos, cocodrilos, y otros.

Fajas geogrdficas subecuatoriales

El balance de radiacion de las fajas
geograficas subecuatoriales oscila entre
2,93 « 10° J/m* como promedio anual (fig. 4.3).

Es una caracteristica la circulacion de los
monzones en este tipo de faja, los cuales ori-
ginan la alternancia de aire ecuatorial htime-
do durante el verano y el tropical seco en el
invierno. En el sureste asiatico hay una gran
circulacion de monzones que influyen en la
distribucién de la humedad en la zona y per-
miten el desarrollo de algunos cultivos, por
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ejemplo, el arroz e influye considerable-
mente en la cultura de estos pueblos.

La extensa red fluvial de la faja ecuato-
rial llega a esta faja donde existen ademas
pantanos y lagos, aunque en menor cuan-
tia. Los suelos mas caracteristicos son
rojos y pardos rojizos. Los procesos fisi-
cos, quimicos y bioldgicos que estan rela-
cionados con la estacionalidad y el grado
de humedad que recibe esta faja son inten-
sos. Esto condiciona la formacion de las
lateritas y otras cortezas de intemperismo.

La vegetacion esta relacionada con la
existencia de dos zonas geograficas, los
bosques subecuatoriales, con arboles plani-
folios y de hojas siempre verdes y las saba-
nas himedas, cuyos arboles en el invierno
pierden sus hojas y las hierbas se marchitan.

Actualmente existe un predominio de
las sabanas antropicas con una amplia
combinacion de cultivos.

La fauna esta representada por grandes
herbivoros como jirafas, rinocerontes, cebras
y otros; ademas, leones, leopardos, guepar-
dos, panteras, reptiles, insectos y aves.

Fajas geogrdficas tropicales. Principales
zonas de las fajas tropicales

El balance de radiacion de las fajas geo-
gréficas tropicales oscila entre 2,5 100 a
3,34 10° J/m* como promedio anual
(fig. 4.4).

Las condiciones térmicas del afio varian
poco. Las temperaturas son siempre calidas,
excepto en los desiertos, donde las oscila-
ciones diarias tienen valores significativos.
En contraste, las cimas de las altas montafias
en estas latitudes estan cubiertas de nieve.

Las precipitaciones son variables, esca-
sas o nulas en los semidesiertos y desiertos y
abundantes en la zona de bosques tropicales.

Los alisios son los vientos caracteristi-
cos de esta faja, los cuales permanecen
mas o menos estables en algunas regiones.

En nuestro pais, estos vientos provocan
Iluvias abundantes, en las laderas de barlo-

vento, en las montanas de la Sierra Maestra
y de Sagua-Baracoa, al elevarse en altura y
encontrar zonas de menor temperatura que
logicamente favorecen los procesos de
condensacion del vapor de agua y su poste-
rior precipitacion.

En otras regiones la influencia de los
alisios es estacional, como sucede en los
bordes orientales de los continentes, donde
las masas de aire secas se presentan en
invierno y sufren variaciones en verano
con los monzones. A medida que dichas
masas de aire se alejan del Ecuador y de las
costas orientales de los continentes, la
intensidad de su accion disminuye, al igual
que la cantidad de precipitaciones.

En el hemisferio sur la influencia de fuer-
tes corrientes marinas frias, en la periferia
occidental de los continentes, ha originado
desiertos costeros en las latitudes medias,
como el Atacama, en América del Sur.

La salinidad de las aguas en las fajas
tropicales es aproximadamente de 37 %o y
las temperaturas superficiales oscilan entre
22 y 25 °C en invierno y de 27 a 30 °C en
verano, lo cual influye de modo tal, que la
temperatura de las aguas es menos variable
y existe un movimiento mas reducido de
las profundidades a la superficie, lo que
determina la presencia de muy poco oxige-
no y plancton. Bajo estas condiciones se
desarrollan las colonias coralinas. En la
costa oriental de Australia se encuentra la
Gran Barrera Coralina, considerada la mas
extensa del mundo, la segunda en exten-
siéon es la del norte del archipiélago
Sabana-Camagiiey en Cuba.

Las condiciones de humedad de las
fajas tropicales y el comportamiento esta-
cional de la distribucion del calor y la
humedad hacen que se destaquen en ellas
las siguientes zonas geograficas: bosques
tropicales (incluye los bosques periodica-
mente himedos o semideciduos tropica-
les); las sabanas y los bosques claros; y los
semidesiertos y desiertos tropicales.
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Fig. 4.4 Localizacion de las fajas geograficas tropicales.

Zona de bosques tropicales. Se localiza
donde la temporada de lluvia es mas pro-
longada que la de sequia. La red fluvial se
destaca por presentar rios muy caudalosos,
con una pequeia disminucion del volumen
de sus aguas durante la época de seca.

En las éareas orientales de los continen-
tes, la época de sequia resulta breve duran-
te el invierno, en verano actua el monzon
acompafiado de copiosas lluvias, que pro-
vocan inundaciones. Los suelos mas carac-
teristicos son los rojos y pardos rojizos. La
vegetacion esta representada por arboles
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que en la época de sequia pierden sus hojas
de forma parcial llamados bosques semide-
ciduos, donde se destacan principalmente,
pinares y manglares. En otros territorios de
esta zona abundan las palmas y los arboles
de maderas preciosas.

La fauna es variada, una parte habita
sobre los arboles como las aves; otras en el
suelo como los roedores y los reptiles
pequetios, entre otros.

En Cuba esta zona coincide funda-
mentalmente con las areas montafiosas
de Nipe-Sagua-Baracoa, cordillera de



Guaniguanico y Guamuhaya, donde las
precipitaciones son mas abundantes, asi
como en la ladera norte de la Sierra
Maestra.

Zona de sabanas. Existe un predominio de
los vientos alisios durante el invierno y de
las masas de aire ecuatoriales en verano, lo
que origina una época de sequia mas exten-
sa que la humeda.

Durante el verano, en la época de llu-
vias, los rios incrementan su caudal,
aumenta el escurrimiento y se desarrolla
mas intensamente el trabajo de erosion.
Los suelos se saturan de humedad, se
desarrolla la vegetacion de gramineas y
hierbas silvestres como el romerillo, el
guizazo y otros. En el invierno, durante
la sequia, disminuye grandemente el cau-
dal de agua de los rios y los mas peque-
flos se secan, la mayoria de los arboles
pierden las hojas y las hierbas se mar-
chitan.

La fauna es rica y variada. Prolifera la
cebra y el antilope, en la sabana africana
fundamentalmente. Existen muchos roedo-
res, reptiles y animales salvajes.

Las extensas llanuras cubanas son
representativas de esta zona, donde un
amplio movimiento de rescate de obras
hidraulicas contribuye a disminuir los efec-
tos de la sequia.

Zona de desiertos y semidesiertos tropi-
cales. Se destacan por la permanencia de
los vientos alisios procedentes de areas
continentales durante todo el afio, por lo
que existe un déficit de humedad. Las pre-
cipitaciones que se producen son como
promedio inferiores a 200 mm, las tempe-
raturas son altas, con una gran amplitud
diaria (hasta 40 °C).

Debido a los cambios bruscos de tempe-
ratura entre el dia y la noche se manifiesta
en gran magnitud el intemperismo fisico.

Algunos rios son intermitentes, pues
solo en determinados periodos se llena de
agua el cauce. Por esta razon los procesos
fluviales intervienen con menos intensidad
en la formacion del relieve. Ademas, en
esta zona los procesos edlicos, es decir, los
originados por el viento, influyen en la
morfologia de deposicion.

Los suelos en esta zona son: en los
desiertos, amarillo-grises, mientras que
en los semidesiertos, son pardo-grises.
En muchas areas no hay suelos, y la
superficie estd cubierta de arena, arcilla 'y
grava.

En los desiertos y semidesiertos la
vegetacion es escasa y se encuentra en los
lugares donde las aguas subterraneas no
estan muy profundas y en los cauces
secos estacionales. En los oasis de esta
zona crece la palma datilera. Es caracte-
ristico en las plantas de los desiertos y
semidesiertos que la parte aérea sea
pequefia, mientras que sus raices son
fuertes y profundas para poder utilizar el
agua del suelo. Predominan las plantas
xerofiticas.

Los animales estan adaptados a las
condiciones de temperaturas altas y
escasez de agua, en ocasiones, migran a
grandes distancias, mientras otros viven
bajo la superficie, con temperaturas
menores, entre ellos algunos roedores y
reptiles.

Algunos autores insisten en conside-
rar una franja costera al este de la bahia
de Guantanamo como representativa de
esta zona donde se destaca una vegeta-
cion de las mas importantes cacticeas
cubanas.

En las fajas geograficas tropicales,
como en las demas del planeta, el compor-
tamiento de los principales elementos de
las zonas geograficas estan estrechamente
relacionados (tabla.4.2).
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Cuba se encuentra situada en esta faja,
por consiguiente, se realizara un estudio
mas profundo de las caracteristicas genera-
les que presentan.

Cuba en la faja tropical

Cuba se encuentra situada en la faja geo-
grafica tropical, donde su insularidad,
situacion geografica cerca del Tropico de
Cancer, asi como las caracteristicas de su
relieve, le imprimen particularidades pro-
pias de la zona geografica de bosques tro-
picales. No obstante presenta en las exten-
sas llanuras la zona geografica de sabana.
Anteriormente se habia mencionado que
algunos autores reconocen areas semide-
sérticas en la zona correspondiente al sur
de Guantanamo.

Seria interesante que junto a tus compa-
fieros realices una caminata por los alrede-
dores de la escuela y sobre la base de la
observacion y algunas mediciones que
puedes hacer de la temperatura, precipita-
ciones, inventario de vegetacion, suelos y
fauna, logres aproximarte a describir la
zona en que te desarrollas dia a dia.

A continuacion se analizan los distintos
factores que conforman las caracteristicas
de Cuba dentro de la faja tropical, como
parte de la diversidad que existe dentro de
las fajas geograficas.

La radiacion solar que recibe nuestro
pais oscila entre 6,69 *10° y 7,54 « 10° J/m?
como promedio anual.

Considerado este recurso en términos
de energia eléctrica, puede decirse que
cada kilémetro de territorio cubano recibe
tanta energia en un afio como la que, en ese
mismo periodo, pudiera producir una gran
central hidroeléctrica o central termoeléc-
trica, de la cual solamente se aprovecha en
la produccién de electricidad el 34 % de la
energia desprendida, mientras que el 66 %
restante se pierde en calor residual que se
vierte a la atmoésfera principalmente. De

ahi la importancia para nuestro pais de ace-
lerar las investigaciones para emplear
masivamente la energia solar como fuente
inagotable y compatible con el medio
ambiente.

La temperatura media de Cuba es de
alrededor de 25°C (oscila entre 24,7 y
26°C), aunque se han registrado maximas
de 39 °C y las minimas pueden ser proxi-
mas a 0 °C en algunas localidades especi-
ficas, como los territorios montafiosos y
algunas areas llanas al sur de La Habana-
Matanzas. Este descenso de las temperatu-
ras en nuestra latitud puede ocasionar
dafios a la vegetacion no adaptada a esas
condiciones.

Las temperaturas minimas son mucho
mas variables que las maximas (oscilan en
un rango de 1 °C) debido a la presencia
ocasional de las masas de aire polar muy
frias, en tanto que, las masas de aire calien-
te procedentes de las zonas ecuatoriales
tienen aproximadamente igual temperatura
que el aire del lugar. En general, las tempe-
raturas ascienden de enero a julio, se esta-
bilizan relativamente hasta octubre para
comenzar a disminuir nuevamente. El mes
mas calido es agosto con media de 29 °C'y
el mas frio enero con media de 20 °C.

En Cuba las precipitaciones se mani-
fiestan generalmente en forma de lluvia y
se distinguen dos periodos: el lluvioso de
mayo a octubre y el seco o menos lluvioso
de noviembre a abril. La excepcion la cons-
tituye el area de Nipe-Baracoa, donde ade-
mas de llover durante todo el afio, las pre-
cipitaciones se acenttian en el periodo seco,
lo que es contrario en relacion con el resto
del pais, dado por la influencia de los ali-
sios del noreste, la posicion de la region, la
actividad de los anticiclones del Atlantico
norte y continental, asi como por el relieve
del area.

El promedio anual de lluvia, es de
1 368 mm y los promedios mensuales en
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milimetros para toda Cuba son los siguien-
tes: enero 40, febrero 35, marzo 45, abril 77,
mayo 179, junio 209, julio 155, agosto 173,
septiembre 191, octubre 170, noviembre 61
y diciembre 33.

El tipo de lluvia varia durante el afio.
En verano son convectivas, originadas por
las turbonadas; en invierno frontales, debi-
do a la penetracion de frentes frios y en
verano-otoflo, ciclonicas, causadas por
organismos de baja presion o depresiones
tropicales.

Las Iluvias aumentan desde las costas
hacia el interior y desde el este hacia el
oeste del pais, causadas por la mayor
accion de las turbonadas y los frentes frios.
En las zonas montafiosas ocurren lluvias
orograficas, considerando al relieve como
factor climatico local.

La humedad absoluta del aire es eleva-
da, con una media de 20 g/m, comportan-
dose en verano entre los 20 y los 25 g/m y
en invierno entre 15y 20 g/m. La humedad
relativa media es de 76,5 %, mas elevada
durante la noche que durante el dia, en
relacion inversa con la temperatura. En
verano, durante el dia oscila entre 60 y
70 % y por la noche entre 80 y 90 %; en
invierno, durante el dia, entre 65y 70 % y
por la noche, entre 85y 90 %.

La evaporacion desde una superficie
hidrica es de 1 700 mm anuales. En las lla-
nuras de las provincias orientales y cama-
giieyanas alcanza 2 100 mm como prome-
dio, asi como en la cuenca del rio Cauto y
hasta 2 300 mm en algunas areas aisladas.
En las areas montafiosas la evaporacion dis-
minuye hasta menos de 1 600 mm anuales
en Guaniguanico, hasta menos de 1 400 mm
en Guamuhaya, Moa, Toa y Baracoa y hasta
menos de 1 200 mm en la Sierra Maestra y
la Gran Piedra.

Cuba esta bajo la influencia casi perma-
nente de una masa de aire tropical mariti-
mo, con temperaturas y humedad elevadas.

82

Durante el invierno esta masa es desplaza-
da por una masa de aire polar continental
frio y seco procedente de la América del
Norte que hace prevalecer sus caracteristi-
cas durante varios dias hasta tanto adopta
las condiciones de temperatura y humedad
propias del area.

El sistema de vientos estd condicionado
por la influencia de los alisios, vientos pla-
netarios que soplan todo el afio y cuyo ori-
gen esta dado por un gradiente barométrico
de presion desde el cinturdn subtropical de
altas presiones del cual forma parte el anti-
ciclon del Atlantico norte, hasta la faja
ecuatorial de bajas presiones.

Los alisios refrescan el ambiente por
proceder de latitudes medias y por su ori-
gen maritimo. Se sienten con mayor
intensidad durante el otofio y el invierno
desde la direccion nordeste, donde son
reforzados por las brisas. En primavera y
verano, como consecuencia del desplaza-
miento horizontal de los circuitos planeta-
rios atmosféricos, disminuye su influen-
cia y nos afectan con rumbo del sur y del
sureste.

La configuracion de Cuba y el predo-
minio de las llanuras posibilitan que su
influencia se extienda a todo el territorio.
En la region oriental donde las cadenas
montafiosas de Sagua-Baracoa y la Sierra
Maestra estan dispuestas longitudinalmen-
te, estos vientos provocan lluvias orografi-
cas sobre las laderas de barlovento, pero en
las laderas meridionales, situadas a sota-
vento, llueve poco.

Formando parte del sistema de vientos
locales se encuentran las brisas, cuyo ori-
gen esta dado por el calentamiento desigual
de las tierras y las aguas. Entre los vientos
locales se pueden citar también la virazon,
que sopla del oeste o rumbo préximo en los
golfos de Guacanayabo y Ana Maria, las
brisas de montafas y valle, los calidos y
secos de tipo foehn y los vientos gravitacio-



nales, cuyo origen esta dado por el enfria-
miento del aire y su aumento de densidad,
al bajar por las laderas de las montafas a los
llanos.

Otros vientos que influyen en nuestro
pais son los nortes, asociados a las masas
de aire frio invernales y los sures, relacio-
nados con las altas presiones situadas al sur
del pais y las bajas extratropicales en el
golfo de México.

La presion barométrica es practicamen-
te uniforme en todo el pais, como una
caracteristica propia de la faja tropical. A
ello contribuye la configuracién del territo-
rio. La media anual es de unos 1 017 hPa,
en verano disminuye hasta algo menos o
1 016 hPa y en invierno aumenta hasta
poco mas de 1 018 hPa aproximadamente.

En los ultimos afios el clima de Cuba ha
presentado fendmenos propios de otras
latitudes y se han roto medias historicas de
temperatura y precipitaciones.

Es significativo la tendencia a la sequia,
principalmente en la region oriental, asi
como un ligero aumento en los valores de
acidez de las precipitaciones en puntos
especificos, un ligero incremento de la
temperatura media anual, y la ocurrencia
mas frecuente de situaciones atmosféricas
severas.

Son dos las causas fundamentales que
inciden en estas afectaciones. La primera,
se relaciona con los cambios climaticos
globales resultantes de la contaminacion
atmosférica por las emisiones de gases que
alteran su balance y composiciéon con un
efecto de aumento general en las tempera-
turas y un debilitamiento de la capa de
ozono, lo cual ocurriria a un mas largo
plazo. La segunda, cuya influencia directa
se estd manifestando desde hace varios
afios, esta vinculada con el evento ENOS
(EI Niflo, oscilacion del Sur). Este fenome-
no que se origina con la aparicion de una
corriente marina célida frente a las costas

peruanas en la América del Sur, como con-
secuencia del calentamiento del océano
Pacifico, constituye una irregularidad del
sistema océano-atmoésfera de gran escala
espacial que va mas alld de los limites
regionales de la costa occidental de
Suramérica.

El efecto del ENOS sobre el estado del
tiempo en nuestro pais y en el océano
Atlantico occidental estd siendo estudiado
por meteordlogos cubanos y especialistas
de los institutos de Oceanologia y
Geografia, el CITMA y el MINSAP.
Dichas investigaciones permitieron deter-
minar que tanto en los afios que aparece el
ENOS como en el siguiente, ocurren cam-
bios sensibles en el clima del pais, que
afectan en alguna medida a la poblacion.
Estos se materializan principalmente en la
alteracion del régimen de precipitaciones
con registros por encima de la media histo-
rica durante la temporada invernal (de
menos lluvia), mientras que el denominado
periodo lluvioso (de mayo a octubre) expe-
rimenta una reduccién notable de sus acu-
mulados, que quedan por debajo de lo nor-
mal para esta época del afno. Se pudo
comprobar la fuerte dependencia del régi-
men de precipitaciones con el aumento en
la frecuencia de la corriente en chorro de
aire subtropical sobre el golfo de México y
Cuba, que se produce durante el evento
ENOS.

Ante la presencia del ENOS se registra
un considerable aumento en la formacioén
de bajas extratropicales en el golfo de
Meéxico durante la etapa invernal, algunas
de las cuales alcanzan tal fuerza que se
convierten en violentas tormentas acompa-
fladas de turbonadas severas, intensas llu-
vias, fuertes vientos y tornados. Tal es el
caso de la que afecto a nuestro pais el 13 de
marzo de 1993 conocida como Ia
“Tormenta del Siglo” que produjo sensi-
bles pérdidas en la economia (aproximada-
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mente 1 000 millones de pesos) y en los
bienes materiales de la poblacion.

En su desplazamiento por las aguas del
Golfo dichos ciclones invernales provocan
olas de hasta 10 m de altura que posterior-
mente dan lugar a penetraciones del mar de
gran magnitud en el litoral norte de Cuba
conocidas como “mar de leva”, afectando
en particular la regién occidental. Los
registros de los ultimos 40 afios evidencian
la relacidon con el ENOS de las penetracio-
nes ocurridas en 1958, 1977, 1983, 1992 y
marzo de 1993.

Por otra parte, en el afio del ENOS y el
siguiente, disminuye el numero de ciclo-
nes tropicales que se forman en el océano
Atlantico y en particular en el mar Caribe,
esta es la razon del limitado desarrollo de
las tormentas tropicales al penetrar en el
mar Caribe. Dicha situacion puede contri-
buir a una intensa sequia, pues acentua el
déficit de lluvias durante el periodo
humedo.

Otras magnitudes meteoroldgicas como
la humedad relativa, la nubosidad y la pre-
sion atmosférica también experimentan
cambios, de tal forma que en el primer tri-
mestre del afio posterior al del evento,
aumentan las dos primeras y disminuye la
ultima.

Por primera vez los efectos de El Nifio
se prolongaron durante tres afios y se habla
del Supernifio 1991-1993. El Nifio se
conocid por primera vez en 1912, aunque
existen documentos que dan constancia de
su presencia frente a las costas de Peru en
1891 y se presenta sistematicamente en
intervalos de tiempo que fluctian entre 3 y
10 afos.

La distribucion de la fauna es bastante
uniforme, debido a la configuracion de la
isla mayor, su orientacion (E-O) y la ausen-
cia de grandes montafias que en su conjun-
to han determinado poca variacion en las
condiciones climaticas.
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En la fauna cubana se pueden observar
rasgos interesantes, como es el tamafo de
muchas especies. Por ejemplo, el diminuto
zunzuncito (Mellisuga helenae), conside-
rada el ave mas pequena del mundo
(63 mm); el sapito (Sminthillus limbatus),
el cual nace directamente de huevos y no
de larvas (12 mm); el murcié¢lago mariposa
(Natalus lepidus) que resulta ser el mas
pequefio del mundo (186-213 mm) con un
peso de 2 a 3 g. También hay otras especies
que son notables por su gran tamafio relati-
vo como el almiqui (Soledonon cubanus)
que resulta un gigante dentro de las insec-
tivoras (42 a 46 cm).

El endemismo presenta un alto porcen-
taje como se refleja a continuacion.

Grupos Endemismo (%)
Moluscos 90
Anfibios 90
Reptiles 85
Mamiferos 70

Entre los endémicos se pueden citar: la
gallinuela de Santo Tomas (Cyanolimnos
cerverai), almiqui (Soledonon cubanus), y
cartacuba (Todus multicolor), ademas hay
ausencia de animales de gran peligro para
el hombre.

Paralelamente a la riqueza faunistica
esta presente el peligro de extincién de
algunas especies, que tuvo como antece-
dentes la destruccion de los bosques y de la
vegetacion natural en gran parte del territo-
rio, ademas de la persecucion de los caza-
dores.

Son ejemplos de especies en vias de
extincidén: papagayo cubano (Ara trico-
lor), carpintero real (Campephilus princi-
palis bairdu), jutia andaraz (Capromys
melanurus), foca antillana (Monachus
tropicalis) y manati antillano (Trichechus
manatus).



A pesar de esta situacion, se han toma-
do medidas para salvaguardar esta riqueza
como son: el tiempo de veda, licencias,
limitacion del numero de caza, etc.
También se han creado zonas de reservas
naturales o vedados y refugios de fauna
encaminados a dicho objetivo.

Hay animales cubanos que tienen un
especial significado, ellos son:

* El tocororo (Priotelus temnurus), ave
endémica, se considera el ave nacional
porque su plumaje (azul, blanco y rojo)
tiene los colores de la bandera. Esta ave
también simboliza la libertad, ya que
muere si esta en cautiverio.

* La trigonia (Trigonia kronmelbeini
torre), el fosil mas antiguo de Cuba, es
una concha que se encuentra incrustada
en las rocas pizarrosas de Vifales y se
estima que vivid hace mas de 160 millo-
nes de afios en los mares primitivos de
los que emergid Cuba posteriormente.

* El manjuari (Atractosteus tristoechus),
calificado un f6sil viviente porque es un
pez que ha vivido alrededor de 135 afios
sin apenas presentar transformaciones.

En Cuba se distinguen diferentes for-
maciones vegetales: bosques, matorrales,
vegetacion herbacea y complejos de vege-
tacion integrados por vegetacion de mogo-
tes y de costas, tanto arenosa como rocosa.

Los bosques tropicales, humedos o lati-
folios estan cubiertos de hojas todo el afio
y permanecen siempre verdes, en lugares
montafiosos como en Moa y Guamuhaya,
donde alternan con los bosques semideci-
duos tropicales o semicaducifolios. Estos
pierden sus hojas de forma parcial o total
en determinada época del afio.

Otra variedad son los bosques aciculifo-
lios o pinares, representados por especies
como el pino macho y el pino hembra, en las
Alturas de Pizarras, Pinares de Mayari,
Cuchillas de Moa, Baracoa y Sierra Maestra.

Los matorrales se caracterizan por la
abundancia de plantas lefiosas, con hojas
reducidas de especies espinosas que se
conocen popularmente como charrasco o
charrascal. La existencia en gran medida
de estos matorrales se debe a la accion del
hombre mediante las quemas reiteradas,
los pastoreos, la erosion, entre otros; se
localizan en las alturas de La Habana-
Matanzas y en las cercanias de las ciudades
de Santa Cruz, Camagiiey y Holguin, asi
como en la sierra de Nipe.

Asociada a la sabana, en las regiones
llanas o de relieve suavemente ondulado,
se encuentra la vegetacion herbacea, repre-
sentada por gramineas, arbustos y palmas
(excepto la palma real), ademas de hierbas
silvestres y se puede encontrar en la llanu-
ra aluvial de Pinar del Rio y el oeste de la
provincia de Villa Clara.

Algunos autores se refieren a bosques
de mogotes, pues sobre este relieve las rai-
ces de los arboles y palmas se sustentan en
las paredes verticales de las elevaciones.
Entre las especies tipicas estan el ceibon o
drago caracteristico de la sierra de los
Organos.

En las costas arenosas son tipicas la uva
caleta, la hierba de vidrio, etc., mientras
que en las rocosas hay abundancia de
arbustos silvestres, incienso de playa y tie-
rra brava, entre otras especies.

En la vegetacion actual de Cuba se
deben valorar dos aspectos importantes: la
accion antropogena y el endemismo.

Las sabanas cubanas que pertenecen a
la vegetacion herbacea, no se pueden com-
parar con las existentes en otra parte del
mundo, como en Africa, porque no son
verdaderas sabanas, sino el resultado de la
accion del hombre.

Otro caso que refleja la accion antropo-
gena es la introduccion consciente o
inconsciente de plantas que no existian
antes en Cuba, por ejemplo, la yerba de
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Guinea y la pangola que fueron introduci-
das para la alimentacion del ganado.

En relacion con el endemismo, Cuba es
uno de los paises que presenta mayor por-
centaje de endemismo vegetal (51 %) lo
cual se debe a varios factores, entre ellos:
la insularidad, peculiaridades del relieve,
tamafio de la isla mayor, extension del
carso y el largo aislamiento geologico
desde principios del Terciario.

Entre las plantas endémicas se encuen-
tran: erizo de costa (Melocactus acurniai
Leon), yuraguana (Cocothrinax victorini
Leon), palma de corcho (Mycrocycas calo-
coma,).

La vegetacion cubana es rica y variada,
no obstante, estan en peligro de extincion
alrededor de 832 especies (87 %), entre las
que se citan: palma petate (Coccotrinax cri-
nita Bece), bufalo (Fraxinus caroliniana
Mill), corojo (Aurocomca subrinersis Leon).

A pesar de esta situacion debe destacar-
se el trabajo realizado a partir de 1959 a
todo lo largo del pais dirigido a la creacion
de parques nacionales y reservas naturales,
con vistas a la proteccion de estas especies.
También se distinguen los planes Turquino
y Manati en la repoblacion forestal.

Al hablar de la vegetacion en Cuba,
debemos destacar aquellas plantas de espe-
cial significado porque son todo un simbo-
lo, tal es el caso de la palma real
(Roystonea regia), considerada el arbol
nacional y su imagen tan cubana aparece
en el escudo de la nacion como fiel expo-
nente de los paisajes de la campifia; la
mariposa (Hedychium coronarium), cate-
gorizada la flor nacional, ya que era porta-
da por las mujeres cubanas en las distintas
actividades independentistas en el siglo X1x
y la palma de corcho (Microcycas caloco-
ma), un “fosil viviente” debido a que es la
planta mas antigua de Cuba y probable-
mente una de las especies vegetales vivas
de mayor antigiiedad en la Tierra, actual-
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mente solo se localiza en el occidente del
pais y en algunos parques forestales del
resto del territorio nacional.

Condiciones naturales que influyen en la
utilizacion de los recursos en las fajas tro-
picales

Cada faja geografica representa un
potencial natural al servicio de la humani-
dad, cuyos recursos naturales son inmen-
sos; su estudio permite a los especialistas
evaluar estos recursos naturales y como se
van a utilizar; aunque los factores socioe-
condmicos son los determinantes en el
aprovechamiento que se hace de ellos, tam-
bién influyen las condiciones naturales, las
cuales difieren de unas a otras fajas geo-
graficas.

La naturaleza de las fajas tropicales es
muy variada, esta recibe una intensa radia-
cion solar durante todo el afo. Las precipi-
taciones en las margenes orientales de los
continentes son permanentes, con una
breve temporada de seca. De ahi, que todos
los procesos que tienen lugar en estas fajas,
condicionan la existencia de sus potenciali-
dades naturales.

Algunos idedlogos burgueses plantean
que las condiciones naturales de los territo-
rios tropicales son determinantes en el de-
sarrollo econdomico de los paises ubicados
en esas fajas. Consideran como condicio-
nes desfavorables, los suelos de mala cali-
dad, los escasos recursos minerales y de
energia hidraulica y las crudezas del clima,
todo lo cual produce un efecto negativo en
la poblacion.

Es cierto que muchos paises ubicados
en estas fajas son subdesarrollados y tienen
un alto grado de dependencia econdmica
de los paises capitalistas desarrollados y es
precisamente, esta condicion, la que ha fre-
nado el desarrollo de dichos paises y no sus
condiciones naturales ni la escasez o no de
recursos.



Los suelos tropicales, estan expuestos a
prolongadas sequias, como es el caso del
Sahel, en Africa, no obstante, los paises de
las fajas tropicales aportan un nimero con-
siderable de productos agricolas al mundo
capitalista desarrollado. Hay cultivos que
son propios de las fajas tropicales y que en
otras fajas no seria un éxito su desarrollo,
como ocurre con la cafia de azucar, el
cacao, el platano, el café, etcétera.

Las fajas tropicales poseen redes hidri-
cas, que representan un elevado potencial
energético y una importante fuente de
abastecimiento para la agricultura, el de-
sarrollo de la ganaderia y el consumo
humano.

Los bosques no constituyen el recurso
fundamental, pero es cierto que un gran
porcentaje de la madera que se comerciali-
za en el mundo procede de los bosques tro-
picales.

Son reales las condiciones y la existen-
cia de recursos minerales en los paises
situados en las fajas tropicales, pues se
conoce que Africa, América Latina y Asia,
tienen considerables recursos minerales, y
aunque la formacion de muchos de ellos no
es zonal, existen otros que necesitan de
condiciones climaticas determinadas para
su formacion: es el caso de las cortezas de
intemperismo donde, entre otros minerales,
se puede encontrar la bauxita, de la cual
Jamaica es uno de los mayores productores
del mundo y el niquel del que Cuba posee
una gran reserva.

Las fajas tropicales reciben una intensa
radiacion solar que sirve como fuente de
energia, su obtencion es muy costosa por el
momento, y solo aquellos paises con sufi-
cientes recursos econdmicos pueden utili-
zarla.

Las temperaturas calidas durante todo
el afio permiten un amplio desarrollo del
turismo, si el pais en cuestion garantiza las
instalaciones necesarias.

Es cierto que las condiciones naturales
influyen en el desarrollo social y en el
nivel de vida de las naciones que se
encuentran en estas fajas, pero nunca lo
determinan y solo el sistema socioecond-
mico es capaz de resolver los problemas
sociales como son el analfabetismo, la
miseria, la falta de empleos, la insalubri-
dad y las pésimas condiciones de vida en
que viven esos pueblos.

Fajas geograficas subtropicales

El balance de radiacion de estas fajas es
de 2,5 10° J/m?’ como promedio anual
(fig. 4.5).

La influencia de las masas de aire es
estacional, tanto las continentales como
maritimas.

Las zonas geograficas varian segin la
humedad, desde los desiertos hasta los bos-
ques monzonicos.

La periferia oriental de los continentes
recibe mayor cantidad de humedad que la
periferia occidental, lo puedes comprobar
cuando analices el mapa de precipitaciones
medias anuales del atlas, el cual demuestra
que las mayores precipitaciones se produ-
cen durante el verano, por la influencia del
monzon.

La red fluvial en esta faja varia, siendo
mas extensa en la periferia oriental de los
continentes, ademas de tener los rios régi-
men estacional.

La vegetacion y los suelos se corres-
ponden con la distribucion de las zonas,
desde los suelos grises salinizados en los
desiertos y semidesiertos, hasta los marro-
nes, rojos y amarillos.

En los bosques humedos existen arbo-
les, como son: las magnolias, los abetos,
las encinas y los pinos maderables. En
Suramerica se destaca la Pampa, zona her-
bacea que se explota como zona agricola y
ganadera, al igual que las estepas y prade-
ras en otros lugares.
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Fig. 4.5 Localizacion de las fajas geograficas subtropicales.

La fauna mas caracteristica: los reptiles
y los anfibios, entre estos tenemos la lagar-
tija, el camaledn, la tortuga, etc. También
se destacan los insectos y las aves, algunos
endémicos, como la perdiz y el halcon.
Muchos mamiferos han sido exterminados,
solo se conservan en algunos lugares,
como por ejemplo, el conejo de monte y el
puerco espin.

Fajas geograficas templadas

El balance de radiacion de las fajas geo-
graficas templadas oscila entre 8,36 <10° y
2,09 ¢ 10° J/m* como promedio anual
(fig. 4.6).
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Esta faja en el hemisferio norte alcanza
sus mayores dimensiones, pero no ocurre
asi en el hemisferio sur, donde se estrecha
hasta formar una cufia.

Las precipitaciones pueden variar desde
muy intensas, proximas al océano, hasta
muy escasas en el interior del continente
entre la costa oriental y occidental.

La red fluvial es amplia, los rios son
extensos y muchos se congelan durante el
invierno, pero en el verano constituyen ver-
daderos rios fluviales.

Los suelos mas fértiles se localizan en
las praderas, donde hay tierras negras ricas



en humus, lo que ha propiciado la sustitu-
cion de la vegetacidon natural por cultivos.
En los bosques caducifolios y mixtos se
encuentran suelos pardos, en la taiga grises
y en los desiertos y semidesiertos, castafios
y grises de desiertos.

La vegetacién varia notablemente en
estas fajas, desde la taiga hasta la de de-
siertos y semidesiertos templados. En las
zonas de la taiga son tipicos los bosques de
abetos, abedules y pinos; junto a las cos-
tas, bosques de robles, castafios y tilos, en
las estepas y praderas, las gramineas; y en
los desiertos y semidesiertos, las comuni-

dades caracteristicas con arbustos espino-
SOS.

La fauna es variada, aunque su nume-
ro ha disminuido, principalmente en
Europa. La tala de los bosques ha deli-
mitado la existencia de animales gran-
des.

En la zona de la taiga se encuentran ani-
males cuyas pieles se consideran preciosas
y tienen gran importancia econdmica como
son: el armifo, el alce, la marta y la zorra.
En otras zonas son comunes las aves, como
el carpintero, el zorzal, la urraca, y los pin-
zones.
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Fig. 4.6 Localizacion de las fajas geograficas templadas.
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Fajas geogrdficas subpolares. Subartica y
subantartica

El balance de radiacién de las fajas
geograficas subpolares no sobrepasa los
8,36 *10% J/m* como promedio anual, por lo
que el calor es también escaso en estas
fajas (fig.4.7).

Si observas el climograma de la ciudad
de Fort Good Hope al norte de Canada,
podras comprobar que las precipitaciones
son escasas durante todo el afio. El com-
portamiento de la humedad y las condicio-
nes de temperaturas son desfavorables para
la existencia de bosques.

El intemperismo fisico esta relacionado
con la congelacion perpetua que predomi-

na en estas fajas. La fusion de las nieves
provoca inundaciones. Las aguas subterra-
neas se encuentran a poca profundidad y se
congelan durante el invierno.

La influencia de la congelacion hace
que se detengan las aguas fluviales, y se
formen pantanos en la superficie, y que los
suelos difundidos aqui tengan poca aera-
cion. Estas condiciones son desfavorables
para la actividad de los organismos vegeta-
les y animales.

Los suelos poseen cantidades insignifi-
cantes de humus, son pobres y poco férti-
les. Es una caracteristica de estas fajas la
forma rastrera que adoptan las plantas para
conservar el calor. Los arboles son peque-
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fios y de troncos finos, entre los que se des-
tacan los abedules, los sauces, etcétera.

Durante el verano, el calentamiento de
las aguas superficiales del océano, provoca
un desarrollo del plancton, que constituye
el alimento de los peces y de otros anima-
les marinos: arenque, bacalao, focas, balle-
nas, etc. En las orillas viven aves que se ali-
mentan de las especies que habitan en esas
aguas.

Fajas geogrdficas polares: drtica y antdr-
tica
El balance de radiacion de las fajas geo-

graficas polares es de 0 a 4,18 < 10* J/m’
como promedio anual (fig.4.8).

Observe el climograma de Noril’sk que
se encuentra en la faja artica. Como puedes
apreciar, las temperaturas en los cortos
veranos alcanzan 5 °C, pero son insufi-
cientes para fundir los hielos y las nieves.
La faja antartica, aunque muy similar a la
artica tiene condiciones climaticas mas
severas, se han registrado temperaturas de
—88 °C en la estacion de Vostok, la cual
constituye una de las mas bajas observadas
sobre la Tierra.

Es caracteristico de estas fajas, la for-
macién de glaciares en la Antartida, en la
isla de Groenlandia, en el archipi¢lago
Artico canadiense y en los archipiélagos
del norte de Eurasia.
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Fig. 4.8 Localizacion de las fajas geogra-
ficas polares.
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Es importante destacar que los glaciares
acumulan gran cantidad de agua en estado
solido. Si todos los glaciares de la tierra
firme llegaran a fundirse, el nivel del océa-
no mundial ascenderia aproximadamente
70 m, lo que provocaria inundaciones en
las tierras bajas donde vive actualmente el
25 % de la poblacion mundial.

La superficie de las tierras polares esta
cubierta de hielo y se recibe poco calor, por
tanto, el proceso de desarrollo de las plan-
tas es lento. La vegetacion es de hierbas
pequeiias, musgos y liquenes en la superfi-
cie libre de hielos durante el verano. La
fauna esta representada por peces, ballenas
y algunas aves.

el
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Localiza en un planisferio las fajas geograficas de la Tierra.

. Busca en el atlas el mapa de fajas y zonas geograficas. Localiza en el planisferio que

utilizaste anteriormente, las zonas geograficas de las fajas tropicales, para ello elabora
una simbologia que te permita identificarlas.

Caracteriza la zona geografica en la que se encuentra Cuba.

Compara la zona de desiertos y semidesiertos tropicales con la de bosques tropicales
en cuanto a:

e Clima
* Suelo
* Vegetacion
* Fauna

. Se puede decir que en las fajas tropicales las condiciones naturales son desfavorables?
Explica tu respuesta y pon un ejemplo.

Busca informacion sobre el aprovechamiento de los recursos existentes en otras fajas
geograficas de las estudiadas y explica la relacion entre el aprovechamiento econémi-
co y la existencia de estos recursos. Elabora un modelo que refleje la relacion que rea-
lizaste con anterioridad.

Elabora una campaiia para desarrollar por ti y tu grupo, dirigida a promover la protec-
cion de la zona geografica donde esta situada tu comunidad y tu escuela.



d

Economia mundial

Cambios ocurridos en la distribucion del espacio geografico en la década
de los afios 90 del siglo xx

La Tierra esta lejos de ser hoy lo que fue
ayer, mafana sera distinta de lo que es hoy.
Lo que ocurre en cualquier parte de ella
despierta nuestra atencion.

El siglo xx fue un siglo de grandes con-
quistas de la revolucion social y de la revo-
lucion cientifico-técnica, del surgimiento
del socialismo como sistema socioecono-
mico, pero también de la desaparicion del
campo socialista, en fin, un siglo muy con-
vulso.

Los cambios acaecidos en la vida de
los pueblos, el resultado del trabajo a tra-
vés de los siglos, de las guerras y las revo-
luciones se reflejan en el mapa politico del
mundo.

Hasta finales de la década del 80 del
siglo Xx en la economia mundial se distin-
guian dos bloques de paises bien diferen-
ciados por sus caracteristicas economicas
y sociales, los que respondian a los dos
sistemas sociales existentes en el mundo;
el grupo de paises con economia capitalis-
ta y el de los paises con economia socia-
lista.

Ya a fines de esta década y especial-
mente en la del 90 se producen cambios
sustanciales en el grupo de paises con eco-
nomia socialista, que repercuten en la eco-
nomia mundial (tabla 5.1).

Otros paises que formaban el campo
socialista; Polonia, Hungria, Rumania,
Albania, Bulgaria y Mongolia y los ante-
riormente mencionados dejan de tener una
economia socialista y se produce el colap-
so del campo socialista. No obstante se

mantienen como paises socialistas los
siguientes: China, RPD de Corea, Viet
Nam, Cuba.

Ademas de los hechos acontecidos en el
campo socialista, que ha sido lo mas
importante en el final del siglo xx por
cuanto cambid la correlacion de fuerzas en
el mundo a favor del capitalismo y un duro
golpe al movimiento revolucionario mun-
dial, se produjeron otros que de una mane-
ra u otra ejercieron influencia en la econo-
mia mundial. Estos hechos son:

 Independencia de Namibia (21 de marzo
de 1990).

* Reunificacion de Yemen (22 de mayo de
1990).

* Separacion de Eritrea de Etiopia (24 de
mayo de 1993).

* Desaparicion de la politica del apartheid
en Sudafrica (10 de mayo de 1994).

* Independencia de la Republica de Palau
(1994).

* Fin del enclave britanico de Hong Kong
y pasa a soberania china (1 de julio
de 1997).

* Fin del enclave portugués de Macao y
pasa a soberania china (1999).

A principio del siglo XXI la posesion
colonial de Timor Oriental, obtiene su
independencia (20-5-2002).

A mitad del afio 2002, el mundo estaba
integrado por 193 estados, distribuidos por
areas geograficas de la siguiente manera:
las Américas (35), Africa (54), Eurasia
(90) y Oceania (14).
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Tabla 5.1

CAMBIOS PRODUCIDOS EN LOS PAISES SOCIALISTAS

Pais de origen

Estado que aparece

Ano de creado

Republica Democratica
Alemana (RDA)
Republica Federal
Alemana (RFA)

Alemania (fusion de ambas
republicas)

1990

Unién de Republicas
Socialistas Soviéticas
(URSS)

Letonia
Estonia
Lituania
Rusia
Belarus
Moldova
Georgia
Armenia
Azerbaiyan
Tayikistan
Turkmenistan
Kirguistan
Uzbekistan
Kazajstan
Ucrania

1991

Yugoslavia

Eslovenia

Croacia

Bosnia y Herzegovina

Macedonia

Yugoslavia (Serbia y Montenegro)

1991

Checoslovaquia

Republica Checa

Republica Eslovaca

1993

Formacion de la economia mundial

La economia mundial, es el resultado de un
largo y complicado proceso de formacion y
desarrollo.

A medida que se profundizé la division
internacional del trabajo, en unos pocos
paises se concentrd la produccién indus-
trial, mientras que a la mayoria le corres-
pondid ser proveedores de materias primas,
alimentos y fuerza de trabajo barata. Asi se
desarroll6 el comercio y se ampliaron los
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vinculos econdmicos entre ellos. Como
consecuencia de ese proceso, se fue produ-
ciendo progresivamente la ruptura del ais-
lamiento en que se encontraban los paises,
los cuales establecieron relaciones econd-
micas cada vez mas estrechas, que origina-
ron una interrelacidon creciente de sus eco-
nomias nacionales. De esa forma estos se
fueron vinculando paulatinamente en un
todo econdémico Unico.



Como resultado de estos variados y
complejos procesos se formo la economia
mundial, que constituye un sistema inte-
grado por el conjunto de las economias
nacionales de los paises del mundo y las
relaciones econdmicas que se establecen
entre ellos, basadas en la division interna-
cional del trabajo, la cual vincula unos
territorios con otros y origina una comple-
ja interaccion entre las economias de todos
los paises.

A partir de mediados del siglo xx, prin-
cipalmente en las ultimas décadas, la revo-
lucion cientifico-técnica (RCT) acelerd
aun mas la interrelacion de los procesos
productivos y el desarrollo de los servicios
en los diferentes paises, con el vertiginoso

progreso de la ciencia, la tecnologia y la
informatica, todo lo cual propici6 un
mayor intercambio entre las naciones. De
esa forma, cada pais fue desarrollando sus
ramas de la produccion y, de hecho, sus
economias nacionales.

Los vinculos econdémicos internaciona-
les han alcanzado en la actualidad, un alto
grado de desarrollo, asi como una gran
diversidad en su forma de manifestarse y su
tendencia se orienta cada vez mas hacia un
mayor acercamiento en las relaciones entre
los paises, en especial, hacia las integracio-
nes economicas regionales. Cualquier cam-
bio que hoy se produzca de uno o varios
paises, necesariamente tendra su repercu-
sion en otros paises o en todo el mundo.

1. Consulta en el atlas el mapa “El Mundo Politico”.
a) Localiza los paises que surgen como resultado de la desintegracion de la URSS,
Checoslovaquia y Yugoslavia y menciona la capital de cada uno de ellos.
2. Elabora un resumen acerca de los factores que a tu juicio inciden en la economia mun-

dial en los ultimos anos.

Desarrollo socioeconomico desigual en paises desarrollados
y paises subdesarrollados

El desarrollo desigual en los paises del
mundo es un fenémeno viejo, pero se acre-
cienta en los finales de un siglo que estuvo
colmado de transformaciones como pudiste
conocer en el epigrafe sobre “Los cambios
ocurridos en el espacio geografico en esa
etapa”. De ahi que resulte complejo el anali-
sis de la economia mundial, donde intereses
y tecnologia se combinan para que un redu-
cido grupo de paises sea cada dia mas rico y
un numeroso grupo sea cada vez mas pobre.

Este pequefio grupo de paises que son
los mas ricos no por sus riquezas naturales,
sino por el comportamiento de indicadores
econdmicos, son los desarrollados. En este
grupo llamado también paises del Norte,
por estar ubicados la mayor parte en el
hemisferio norte, se incluyen:

* Canada, EUA, Gran Bretafia, Francia,
Italia, Japén y Alemania (Grupo de los
Siete).
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e Austria, Suiza, Suecia, Noruega,
Finlandia, Dinamarca, Paises Bajos,
Bélgica, Espana, Portugal, Grecia,

Australia, Nueva Zelandia, Luxemburgo,
Irlanda, Islandia, Israel y Sudafrica.

* Los paises de Europa del Este y ex repu-
blicas de Ia URSS. Con respecto a estos
paises hay diferentes criterios en la actua-
lidad, dados los cambios econdémicos
existentes en ellos, por lo que en muchas
publicaciones se les denomina paises
con economia en transicion y no los
incluyen entre los paises desarrollados.

El grupo més numeroso, llamado paises
subdesarrollados o también del Tercer
Mundo o paises del Sur. Se le denomina
paises del Sur porque gran parte de ellos
estan situados en el hemisferio sur o al sur
de los paises desarrollados. Este grupo de
paises lo conforman:

* Paises de América Latina y el Caribe.

* Paises africanos (excepto Sudafrica).

* Paises asiaticos (excepto Japon e Israel).
* Paises de Oceania.

Quedan incluidos los paises socialistas:
RP China, RPD de Corea, Viet Nam y
Cuba.

Paises desarrollados

Este grupo de paises ocupa una superficie
de mds de 31 millones de kilémetros cua-
drados. En el afio 2001 su poblacion era de
1 193,9 millones de habitantes.

Se calcula que tendra una poblacién
aproximada en el 2025 de 1 220,3 millones
de habitantes. El desarrollo econdémico y
social alcanzado por estos paises es heterogé-
neo, incluso dentro de sus distintas regiones.

Por ejemplo, Portugal no presenta el
mismo desarrollo que otros paises como
Francia y Gran Bretafia, Italia manifiesta
desigualdades econdmicas regionales,
donde su regiéon norte concentra el mayor
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desarrollo, el mayor potencial econémico,
no asi la regién sur.

La estructura ramal de la economia, es
decir, el peso que tenga en ella el sector
productivo y el sector de los servicios, se
manifiesta con un incremento de la pobla-
cion economicamente activa (PEA) que se
dedica a la industria y los servicios y muy
superior a la que labora en la agricultura.
En el final del siglo xx mas del 89 % de la
fuerza laboral se ocupaba en la industria y
los servicios, fundamentalmente en este
ultimo y aproximadamente un 11 % en la
agricultura, tendencia que ha de mantener-
se (fig. 5.1).

Poblacion econémicamente activa
en los paises desarrollados

O Industria y servicios m Agricultura

11%

89%

Elaborado por la autora a partir de diversas fuentes.

Fig. 5.1 Estructura ramal de la economia y su rela-
cién con la poblacién econémicamente activa en
los paises desarrollados.

La estructura territorial de la econo-
mia, es decir, la forma en que estan distri-
buidas las ramas de la producciéon y los
servicios, y la fuerza de trabajo, es de tipo
policéntrico, pues las ramas econdmicas se
distribuyen por todo el territorio, forman-
do densas aglomeraciones industriales y
urbanas, como puedes observar en los
mapas “El Mundo. Poblacion e Industria”
del atlas. Tal es el caso de Tokio-Yoko-
hama (Japén) y Boston-Washington D.C.
(EUA).



El potencial de los recursos naturales
que presenta este grupo de paises es varia-
do, como estudiaste en la unidad de los
recursos naturales.

La industria y los servicios constituyen
las actividades econdémicas bdsicas en
estos paises. La produccién industrial estd
representada fundamentalmente por el
aporte de las industrias sidertrgica, meta-
lurgica, construccién de maquinarias, ener-
gética, quimica y la electronica entre otras
(fig. 5.2).

Los servicios crecen de manera vertigi-
nosa, existiendo una gama de ellos como
resultado cada dia de la aplicacion de los
avances de la ciencia y la técnica. La com-
putacion, telecomunicaciones, informati-
ca, consultorias, turismo y medios infor-
mativos se integran a la economia de estos
paises (fig. 5.3). Por ejemplo, en cuanto a
medios informativos se refiere, en los
EUA menos de diez grupos financieros
dominan este sector, tal es el caso de Time

Warner, la cual es propietaria de los estu-
dios de grabaciones musicales y los estu-
dios de produccion de cine y TV, de nume-
rosos canales de television por cable, de
los sistemas de cable por radio, casas edi-
toriales de libros, de tiendas, teatros y
otros negocios. Esta firma se ubica dentro
de las mayores firmas mundiales de este
sector.

La agricultura se encuentra altamente
tecnificada y mecanizada y en los ultimos
afios su crecimiento ha estado en mas de un
2 % (fig. 5.4). Por ejemplo, en Europa occi-
dental la rama agropecuaria constituye una
actividad muy dindmica, con gran inver-
sion, tanto en tecnologia, como en la inves-
tigacion y en los alrededores de las grandes
aglomeraciones urbanas se desarrolla una
frutihorticultura intensiva que responde a la
demanda de productos frescos del mercado
interno. El cultivo de las flores en esta
region tiene una gran importancia, donde se
destacan Paises Bajos y Bélgica.

Fig. 5.2 Industria sidertrgica en los paises desarrollados.
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Fig. 5.4 Agricultura en paises desarrollados.
Cultivo hidroponico en Japon.
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En la América del Norte (EUA-Canadd)
esta rama econdmica proporciona un
importante volumen de alimentos y mate-
rias primas industriales, empleando las téc-
nicas mas novedosas, como la informatica
para el registro de datos y la programacién
de la produccion.

Fig. 5.5 El transporte en paises desarrollados.

El Producto Interno Bruto (PIB) per
capita es elevado y crece, como tendencia
general, anualmente. La figura 5.6 asi lo
refleja, tanto en el conjunto de este grupo
de paises, como en algunos seleccionados.

Una caracteristica importante de la eco-
nomia de los paises desarrollados, es la
carrera armamentista y para tales fines
desvian recursos no renovables y fuerza
laboral. En especial, los EUA consumen
anualmente mas del 11 % de la demanda
mundial de aluminio, cobre, plomo y zinc
para uso militar, pero a su vez es el princi-
pal productor y exportador de armas en el
mundo. En 1996 vendié materiales bélicos
por 11 300 millones de dolares, destinados
fundamentalmente a los paises subdesarro-
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La rama del transporte alcanza niveles
elevados de desarrollo, que se reflejan en
una densa red de viales, es decir, extensas
autopistas, lineas férreas, y tuneles, asi
como modernos buques y aviones, que
facilitan el desarrollo de la actividad
comercial (fig 5.5).
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llados. Por otro lado eroga unos 250 mil
millones de dolares en gastos militares.

La carrera armamentista no se encuen-
tra desvinculada a los procesos elecciona-
rios y las grandes transnacionales dedica-
das a este sector apoyan los gastos politicos
en las diversas campafias que emprenden
representantes y senadores. Por ejemplo,
en 1996 la empresa LocKheed Martin
aportd 2 millones 350 mil ddlares para
estas campafias. Esta empresa produce los
aviones Falcon F-16, que han sido adquiri-
dos por diferentes paises.

Para los EUA mantener activa su indus-
tria bélica no es sélo un asunto de interés
econdmico, Sino en esencia un asunto geo-
politico y estratégico.
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Fig. 5.6 Producto Interno Bruto per cépita en los paises desarrollados.

Aunque la guerra fria ya termind, se
mantienen muy elevados los gastos milita-
res. Sin embargo, si todos estos gastos se
emplearan en el desarrollo econdmico y
social de los paises subdesarrollados, se
pudieran solucionar problemas tan agudos
que padecen estos pueblos como la elevada
mortalidad infantil, el analfabetismo y en
general la pobreza que durante siglos han
sufrido.

Los paises desarrollados experimentan
en sus economias crisis econdémicas y
esto repercute sobre las condiciones
sociales de su poblacion, produciéndose
el desempleo y la reducciéon de salarios
como vias para lograr la estabilizacion de
la economia.

El desempleo se mantiene en los ulti-
mos afnos en un 7 % de la fuerza laboral,
siendo Italia, Francia y Alemania los de
mas altos porcentajes. Aunque esta cifra no
es ni remotamente la que manifiestan los
paises subdesarrollados.

La economia en este grupo de paises
esta dominada por las grandes transnacio-
nales, y bajo su control se encuentra la
mayor parte de la produccion nacional y el
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comercio de productos y servicios. Estas
transnacionales en un total de 39 mil, ope-
ran en el mundo, pero sus casas matrices se
ubican en los tres centros o ejes econdomi-
cos: EUA, paises de la Unién Europea
(UE) y Japon. Entre ellos se produce una
fuerte rivalidad en cuanto a la obtencion de
nuevos mercados.

El auge del proceso de concentracion
del capital y la produccion, origina un
fenémeno que se ha dado en llamar “la fie-
bre del gigantismo™ o “mania de fusiones”,
muy tipico a partir de la década del 80 del
siglo xx. Este fenémeno es caracteristico
en EUA y Europa occidental.

Muchas son las empresas transnaciona-
les en el mundo. Por ejemplo, la Philip
Morris (EUA) se dedica a la produccion y
control del mercado de diversos productos,
desde cigarrillos hasta café, postres, cerea-
les, refrescos. Esta corporacion absorbid
desde la década del 80 a empresas como
Kraft y General Foods.

La corporacion Nestlé (Suiza) que con-
trola la produccion y mercado de diversos
productos alimenticios, absorbid a empre-
sas como Rowntree (Gran Bretafia) y a



Buitoni (Italia), las cuales producen cho-
colate y pastas alimenticias respectiva-
mente.

La tabla 5.2 muestra el comportamiento
de indicadores sociales en los paises de-
sarrollados que expresa el nivel alcanzado
por ellos.

de Moscu por sélo citar un ejemplo. El
desempleo en los paises de Europa orien-
tal alcanza la cifra de més de 7 millones de
personas. La tasa de mortalidad infantil se
eleva a cifras nunca vistas en el periodo
socialista, por ejemplo, en Albania es de
25 %o, en Rumania de 22 %o, en Rusia de

Tabla 5.2
COMPORTAMIENTO DE INDICADORES SOCIALES
EN PAISES DESARROLLADOS

Paises Esperanza | Esperanza Tasa de mortalidad | Tasa de mortalidad

y regiones de vida de vida del infantil en 1999 infantil del 2020-2025
en 1999 2020-2025 (por cada mil (por cada mil nacidos
(aios) (afios) nacidos vivos) vivos)

Paises

desarrollados 74,6 78,6 8 7

América

del Norte 76,1 79,8

Europa 75,2 79,1 9 6

Fuente: Estado de la Poblacion Mundial 1997, 2001. FNUAP.

Algunos especialistas ubican a los
antiguos paises socialistas (URSS vy
Europa oriental) como paises desarrolla-
dos, otros los consideran como paises en
transicion.

Los cambios ocurridos en la estructura
econdmica y politica de estos paises en la
década del 90, y por tanto apartarse del
socialismo, los ha llevado a un retroceso
econdémico y social de relevancia extraor-
dinaria. Sus economias comenzaron a
decrecer a ritmos elevados, y la poblacion
se ha visto envuelta en fenomenos tan sen-
sibles como desempleo, reduccion de los
gastos publicos y sociales, violencia, dro-
gadiccion, mendicidad, tasa de mortalidad
infantil elevada y descenso de la seguridad
social sobre todo en la poblacion de la ter-
cera edad. Cudntos nifios y ancianos
deambulan hoy por las calles de la ciudad

17 %o, en Ucrania de 15 %o, en Kazajstan
de 42 %o en el final del siglo xx (afio
1999).

En el sector educacional puede sefialar-
se que el porcentaje de niflos en edad de
secundaria no matriculados en la escuela se
ha incrementado. Por ejemplo, en Bulgaria
alcanza la cifra del 40 %, en Croacia del
34 %, en Rumania del 27 % y de manera
general en el conjunto de los paises en tran-
sicion del 68,1 %.

La poblacion esta muy decepcionada
por la diferencia entre lo que se le prome-
tio y lo que en realidad ha recibido y no en
pocos casos afioran lo que tenian y disfru-
taban en la época del socialismo. La histo-
ria se encargara de dar su lugar a quienes se
dejaron penetrar por las ideas capitalistas y
propiciaron que el futuro de estas naciones
sea inestable, incierto y frustrado.
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1. Argumenta la siguiente afirmacion: En la actualidad uno de los sectores que mas bene-
ficios reporta a la economia de los paises desarrollados es el de los servicios.

2. Localiza en el atlas los paises de economia en transicion. Selecciona uno de ellos y ela-
bora un informe acerca de su desarrollo econémico y social en los ultimos afios. Utiliza
para ello los libros que se encuentran en bibliotecas, articulos de revistas y periddicos
y otros materiales que te oriente tu profesor.

Paises subdesarrollados

Este grupo de paises ocupa un lugar
importante en el mundo, no tan solo por
constituir la mayoria (mas de 150), sino
porque abarcan mds de 70 millones de
kilometros cuadrados. En el afio 2001 la
poblacién era de 4 940,3 millones de habi-
tantes. Se calcula una poblacién aproxi-
mada en el 2025 de 6 818,9 millones de
habitantes, es decir, el 84,8 % de la pobla-
cion del mundo vivira en este conjunto de
paises.

El desarrollo econdmico y social que
ha alcanzado este grupo es heterogéneo,
lo que hace que las regiones y paises que
lo conforman tengan grandes contrastes.
Por ejemplo, en América Latina se produ-
cen contrastes entre Brasil y Haiti, entre
Cuba y el resto del area. Aun dentro del
propio Brasil existen diferencias entre el
desarrollo econémico (producciéon indus-
trial) que ha logrado y los problemas
sociales que padecen millones de brasile-
fios. En Asia, la region del este y sudeste
manifiesta marcadas diferencias con la
region suroccidental, pues en las dos pri-
meras se encuentran paises como China,
Corea del Sur, Singapur y Taiwén, los
cuales marcan indicadores econdmicos
muy superiores. No obstante es importan-
te sefialar que en el sudeste asiatico en los
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finales de la década del 90 del si-
glo xx se manifestaron problemas econd-
micos y financieros, no ajenos a las carac-
teristicas del mundo capitalista.

La estructura ramal de la economia se
manifiesta con una tendencia a mantener
un alto porcentaje de la poblacion econo-
micamente activa en la agricultura, pero la
dedicada a los servicios ha aumentado. En
este sentido es importante recordar que los
niveles econémicos son diferentes en este
conjunto de paises. En el final del siglo xx
el 61 % de la fuerza laboral se ocupaba en
la agricultura y un 39 % en la industria y
los servicios, fundamentalmente en este
ultimo (fig. 5.7).

39 %

61 %

@ agricultura

m industria y servicios

Fuente: Material complementario del ISP Enrique José
Varona (adaptado por la autora).

Fig. 5.7 Estructura ramal de la economia y su rela-
cién con la poblacién econdmicamente activa en
los paises subdesarrollados.



La estructura territorial de la economia
es de tipo monocéntrica en la mayor parte
de ellos, donde la capital constituye el cen-
tro econdmico basico, como puedes obser-
var en los mapas “El Mundo. Poblacion e
Industria” del atlas, produciéndose nota-
bles contrastes entre la capital y el resto del
territorio. Tal es el caso de La Paz (Bolivia)
y Santo Domingo (Republica Domini-
cana).

Como se ha expresado anteriormente el
nivel de desarrollo econémico y social
difiere en este grupo de paises. Atendiendo
a la rama econdmica que tenga mayor peso
en la division territorial del trabajo, se le
denominan paises mineros y paises agrarios.
Pero en general son abastecedores de mate-
rias primas a los paises industrializados.
Ejemplo: Venezuela, Arabia (paises mine-
ros), Guatemala y Mozambique (agrarios).

La agricultura, rama econdémica im-
portante para el conjunto de los paises

Fig. 5.8 Agricultura en paises subdesarrollados.

subdesarrollados y de la cual viven
millones de habitantes, no proporciona
los alimentos necesarios para la subsis-
tencia de la poblacion. No menos de 29
paises de este grupo tienen escasez de
alimentos y requieren de asistencia
urgente (fig. 5.8).

En lo que concierne a la produccién
industrial, la participacion de este grupo a
escala mundial aunque tiende a aumentar,
como se observa en la figura 5.9 represen-
ta muy poco con respecto a la participa-
cién que tienen los paises desarrollados. Se
evidencia una vez mas la gran brecha que
existe entre los paises subdesarrollados y
los desarrollados.

El aumento de la participacion de los
paises subdesarrollados en la producciéon
industrial mundial, esta relacionado con el
aporte que brinda China, los Tigres
Asiaticos, México, Brasil e India funda-
mentalmente.
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Fig. 5.9 Participacion de los paises desarrollados y subdesarrollados en la produccion industrial mundial.

En gran parte de estos paises el valor de
la produccion industrial esta representado
por la participacion del capital extranjero, a
través de las filiales de las empresas trans-
nacionales, reforzandose la explotacion, la
miseria y la dependencia de los grandes
centros o ejes de poder econdmico.

El PIB aunque ha crecido, de manera
general se mantiene como tendencia infe-
rior a los paises desarrollados (fig. 5.10).
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El desarrollo cientifico-técnico, en
general, dista mucho del alcanzado por los
paises desarrollados. Mientras que en los
paises desarrollados existen mas de 81
cientificos por cada mil habitantes, en los
paises subdesarrollados sélo hay un poco
mas de 9. Por otro lado el gasto en investi-
gaciones y desarrollo es en el mundo de-
sarrollado superior a los 434 mil millones
de dolares, sin embargo en el Tercer

Subdesarrollados

Subdesarrollados A. Latina

@ 1980

Africa

1996

Asia Occidental ~ Sur y Este de Asia

01999

Fuente: Estudio Economico y Social Mundial. Naciones Unidas, 1997-2000

Fig. 5.10 Producto Interno Bruto per capita en los paises subdesarrollados.
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Mundo sélo alcanza unos 18 mil millones
de dolares. He aqui otro ejemplo de dispa-
ridad Norte-Sur.

El uso indiscriminado de los recursos
por los grandes capitales nacionales y
extranjeros lleva a un alto grado de conta-
minacion y deterioro del medio ambiente.

La carrera armamentista, ya analizada
anteriormente no es solo una caracteristica
de los paises desarrollados; si bien es cier-
to que estos son los grandes fabricantes y
exportadores de material bélico, muchos
gobiernos de los paises subdesarrollados
estdn adquiriendo armas. En América
Latina, paises como Chile, Ecuador,
Colombia, Brasil, y Argentina han compra-
do armas incluido aviones, procedentes de
empresas norteamericanas, alemanas e ita-
lianas, aludiendo argumentos como proble-
mas fronterizos, estar a la altura de paises
vecinos o prepararse para enfrentar agre-
siones internacionales. Por qué entonces no
invertir menos en gastos militares y dedicar
una parte de ese dinero a solucionar los
grandes problemas que hoy enfrentan los
paises subdesarrollados y hacer de este un
mundo de paz, fraternidad y equidad en la
distribucion de las riquezas.

En el orden social, presentan un alto
porcentaje de desempleo y muchas perso-

nas se dedican al trabajo informal (vende-
dor en las calles, fig. 5.11).

El nivel educacional de manera general
es bajo, aunque manifiesta heterogeneidad
de acuerdo con el pais. Esto se manifiesta
en los indices de analfabetismo, que en el
conjunto de estos paises es de un 21 % en
los hombres y un 38 % en las mujeres
mayores de 15 afos, en los ultimos afos.
En este aspecto la situacién mas alarmante
la presentan los paises africanos, como es
el caso de Burkina Faso con 65 % en los
hombres y 85 % en las mujeres en el afo
2000 y Niger con 76 % en los hombres y
91 % en las mujeres en este propio afio.

También los niveles de salud en estos
paises son muy bajos, se refleja en los
altos indices de mortalidad infantil, morta-
lidad materna, insalubridad, poco acceso a
los servicios de salud y del agua potable.
Como consecuencia de la desnutricidn,
mas de 226 millones de nifios no crecen lo
que sus potencialidades genéticas indican,
y el 51 % de los menores de 4 afios que
viven en los paises subdesarrollados pade-
cen de anemia. La carencia de yodo, hierro
y vitaminas generan trastornos diversos. El
yodo influye decisivamente en la capacidad
intelectual de una persona y la anemia
retarda el desarrollo psicomotor de los

Fig. 5.11 Vendedores ambulantes en
paises subdesarrollados.
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nifios. La falta de vitamina D ocasiona
enfermedades dseas, como el raquitismo,
la carencia de vitamina A provoca ceguera
y disminuye la capacidad de respuesta del
sistema inmunologico frente a las diarreas
y al sarampion. La desnutricion limita el
desarrollo mental y cognoscitivo de los
nifios.

Durante el final del siglo xx los distin-
tos organismos de Naciones Unidas, entre
ellos la UNICEF (Fondo de Naciones
Unidas para la Infancia), realizaron una
labor constante en beneficio de estos paises
y sobre todo con la poblacion infantil que es
la mas vulnerable a las enfermedades que
dan al traste con sus vidas. Para ello se eje-
cutaron programas relacionados con:

* Los millones de nifios que padecen de
paludismo y desnutricion.

* La dificil situacion de los nifios recluta-
dos en ejéreitos o en trabajos peligrosos,
o en condiciones de explotacion.

» El flagelo de las minas terrestres que
causan mas victimas civiles que milita-
res, sobre todo de nifios.

» La discriminacion y la violencia que
sufren las nifias y las mujeres.

» El terrible precio del SIDA entre los
jovenes.

» Las numerosas necesidades insatisfechas
de los adolescentes.

* La creciente disparidad entre ricos y
pobres, que hace que cada vez mas per-
sonas estén en niveles mas bajos en la
escala econdmica y los priva de acceso a
los servicios sociales.

Como se observa todos estos problemas
influyen en la calidad de vida de la pobla-
cion. A esta situacion se afiade el problema
alimentario y la pobreza. Se considera que
mas de 800 millones de personas en los
paises subdesarrollados pasan hambre
todos los dias y 35 mil personas mueren de
hambre cada dia, la mitad nifios.
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Segun el Programa de Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) en el mundo
subdesarrollado hay 1 300 millones de per-
sonas catalogadas como pobres.

Un problema que ha tomado auge en los
ultimos afios, es la explotacion infantil, bien
a través del trabajo o de la prostitucion. Esto
es un fenomeno que se expande en el mundo
subdesarrollado y que en los foros mundia-
les se debate, a partir de lo que plantea la
Convencion de los Derechos del Nifio.

En el mundo subdesarrollado trabajan
250 millones de nifios entre 5 y 14 afios, en
diferentes labores como mineria, cultivo de
la cafia, fabricas, etc. De estos, 18 millones
viven en América Latina. Muchos de ellos
bajo contrato de servidumbre. En Asia hay
nifios que trabajan en fabricas de alfombras
por un salario de 20 centavos doélar al dia;
en Africa mas del 20 % de la poblacion
infantil trabaja y en América Latina entre
el 10 y el 25 %.

La explotacion sexual comercial consti-
tuye una de las formas mas brutales de la
violencia ejercida sobre el nifio. Esta
explotacion sexual conocida también como
prostitucion infantil, declarada por la
Convencion sobre los Derechos del Niflo
para menores de 18 afios, no es un fenéme-
no nuevo, aunque si se ha expandido a
niveles muy altos, pues genera miles de
millones de dolares y aunque es una prac-
tica mundial, son los paises subdesarrolla-
dos los mas afectados. Este fenomeno trae
como consecuencia sufrimientos fisicos,
psicosociales y emocionales. Son las nifias
las que mas se utilizan para tales fines y se
exponen a embarazos prematuros, mortali-
dad materna y a contraer el SIDA.

En Asia mas de 1 millén de nifios son
victimas cada afio de la trata sexual. En
Tailandia un padre recibe en una agencia
de colocacion 480 dolares por su hija de
13 afios, esta nifia fue colocada, pero en un
prostibulo.



Sobre todo hacia este mercado van
niflas de zonas rurales, casi siempre la
demanda es mayor en nifias virgenes, pues
una nifia virgen por una semana tiene un
valor de 300 a 500 ddlares. En no muchas
ocasiones esta explotacion sexual no es
solo representada por la prostitucion, sino
viene acompafiada de la pornografia. Lo
mas alarmante es su constante incremento
y su internacionalizacion con el desarrollo
del turismo sexual. En Filipinas hay mas
de 60 mil prostitutas, y sus servicios son
utilizados por turistas y soldados; en
Republica Dominicana unos 25 000 nifios
son explotados sexualmente y sus servi-
cios en mas de un 80 % los utilizan los
turistas.

A esta situacion se afiade el endeuda-
miento cada vez mayor de los paises del
Tercer Mundo, que sobrepasa el billon de
doélares y que constituye un freno para sus
aspiraciones de desarrollo y de la cual
inevitablemente no saldran, si no cam-
bian las relaciones entre los paises y
donde los paises subdesarrollados salgan
beneficiados.

El crecimiento poblacional elevado o
explosion demografica, es un fenémeno
que caracteriza a los paises subdesarrolla-
dos, y aunque su tendencia es a disminuir,
mantiene una gran diferencia con los pai-
ses desarrollados. Este crecimiento se
refleja en las grandes ciudades que van sur-
giendo y las aglomeraciones urbanas dan
lugar a las megalopolis, que existen en este
grupo de paises, aunque no de manera
general con la magnitud de las que existen
en los paises desarrollados. Como ejemplo
de estas megaldpolis estan: México D.F.,
Sdo Paulo, Shanghai, Calcuta, Bombay,
Buenos Aires, entre otras.

Las megaldpolis actuales y futuras
engendran graves problemas como:

» Mayor déficit de carburantes domésti-
cos, transporte urbano y de empleo.

* Altas cifras de deforestacion y otros pro-
blemas medioambientales.

« Indices superiores de miseria, marginali-
dad, violencia, delincuencia, criminali-
dad, alcoholismo y drogadiccion.

Por ejemplo México D.F,, con mds de 31
mil industrias que generan diariamente 122
mil toneladas de basuras y desechos toxicos.

En el contexto de este crecimiento de la
poblacion de manera acelerada que se pro-
duce en los paises subdesarrollados, se
conoce que las causas estdn relacionadas
con las condiciones econdmicas existentes
en ellos, los altos niveles de incultura, y la
falta de posibilidad de acceso a la planifica-
cion familiar. Referido al dltimo aspecto, el
Fondo de Naciones Unidas para la Pobla-
ciéon (FNUAP) ejecuta el proyecto en dife-
rentes paises, entre ellos Cuba: Educacion
formal para una conducta sexual responsa-
ble. Este proyecto en definitiva contribuye
al programa de accién de la Conferencia
Internacional sobre Poblacion y Desarrollo
(CIPD) celebrada en El Cairo en 1994
donde se centrd la atencién en la salud
sexual y de la reproduccion y los derechos
sexuales y de procreacion.

Se deriva de todo este analisis que los
problemas o factores socioecondémicos son
determinantes en este crecimiento acelera-
do y nada mas elocuente que las ideas
expresadas por el Comandante en Jefe,
Fidel Castro Ruz:

“[...] El crecimiento incontrolable de la
poblacion no responde sélo a factores bio-
logicos; es, por encima de todo, el resulta-
do precisamente de las condiciones socioe-
condmicas y culturales en las que, a lo
largo de siglos de opresion y explotacion,
fueron sumidos esos pueblos. Es evidente
que el propio desarrollo de los pueblos
conduce a una reduccién de la tasa de nata-
lidad. Podra hablarse de control de la nata-
lidad, de planeamiento familiar, de politica
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demografica, sobre una base moral, ética y
realmente humana, si la primera accion se
dirige, precisamente, a la solucion de las
causas que originan el problema.”

En el conjunto de estos paises ha surgi-
do un nuevo grupo, que se le denomina
Nuevos Paises Industrializados (NIC’S), el
cual constituye un ejemplo de desigualda-
des economicas y sociales en el marco de
los paises del Tercer Mundo. Forman parte
de este grupo paises asiaticos: Singapur,
Taiwan, Corea del Sur y Hong Kong. Este
ultimo como ya conoces constituia un
enclave britanico en el sureste de China.
Estos paises llamados también “Tigres
Asiaticos” surgen a partir de la década del
70 y son promotores de un modelo expor-
tador que utiliza tecnologias del mundo
desarrollado.

Las economias de ellos pasaron por un
proceso evolutivo. En una primera etapa, las
exportaciones eran basicamente de produc-
tos de bajo nivel de elaboracion como con-
fecciones textiles y calzado, elaborados
sobre la base del empleo de una mano de
obra muy barata. Posteriormente, se empren-
dio el proyecto del desarrollo mas avanzado
de la produccion manufacturera, destacando-
se la expansion de la industria quimica y
electronica. Unido a esto en el contexto eco-
némico de estos paises tiene cada vez una
participacion mas activa el sector de los ser-
vicios, asi como los financieros.

Los Tigres Asiaticos, junto con el resto
de los paises de la cuenca Asia-Pacifico,
constituyen hoy economias muy dinamicas
en el mundo, no obstante en el periodo
comprendido 1997-1998 algunas de estas
economias tuvieron decrecimientos, asi
como problemas financieros, que induda-
blemente afectaron las economias de otros
paises.

Como parte integrante de los paises
subdesarrollados, se encuentran los paises
socialistas anteriormente mencionados.

Es de vital importancia realizar una
breve valoracion de la situacion econdmica
de algunos de ellos.

La Republica Popular China, pais que
tiene 1 285 millones de habitantes, comen-
76 a realizar transformaciones en su estruc-
tura econdémica y politica desde finales de
la década del 70 del siglo xx.

Las transformaciones en el orden eco-
némico se relacionan con la produccion
agricola, donde se introdujeron formas
variadas de propiedad, desde el sistema de
contrata familiar, propiedad cooperativa y
estatal; y en el sector industrial y externo,
donde se introducen empresas mixtas y pri-
vadas extranjeras. La apertura al exterior es
un elemento clave en la economia china.

Segun muchos especialistas el “Dragon
Chino” como se acostumbra a denominar a
este pais, debe ubicarse como una potencia
econdémica en los primeros 25 afios del
siglo xx1. Es tal el dinamismo de su econo-
mia, que ha colocado al pais como princi-
pal productor de cereales, trigo y arroz en
los ultimos afios, el onceno lugar mundial
en el comercio, destacado productor de
algoddn, banano, mani, papa, bauxita, esta-
flo, gas natural, carbon de piedra, hierro,
niquel, oro, acero, electricidad, vehiculos
de carga y pasajeros (mas de 9 asientos).

El PIB crece alrededor de un 10 %
anual. Los problemas fundamentales estan
relacionados con la demanda que es enor-
me, pues hay que tener en cuenta que deben
satisfacerse las necesidades a mas de 1 200
millones de habitantes, y con la ineficiencia
de algunos sectores de la industria estatal.
En este sentido el gobierno trazé planes
para dar solucion a los mismos.

' Fidel Castro Ruz: La crisis economica y social del mundo. Oficina de Publicaciones del Consejo de

Estado, La Habana, 1983, p. 185.
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El paso de Hong Kong a la soberania
china, hace que la Republica Popular China
enfrente retos inmensos, pues se plantea
para esta nueva situacion lo siguiente: un
pais, dos sistemas.

Si bien es cierto que Hong Kong cons-
tituye una fuerte plaza financiera mundial
y una economia muy competitiva, posee
serios problemas sociales, a los cuales
tiene que dar solucion el gobierno chino,
para ponerlos en linea con su practica
benefactora hacia la ciudadania en el resto
del pais.

Viet Nam es escenario de profundas
transformaciones que abarcan todas las esfe-
ras de la vida econdmica, politica y social,
conocidas como renovacion multifacética.
Desde el afo 1986 el panorama socioecono-
mico del pais ha variado a favor de un mejo-
ramiento de la eficiencia de la economia, del
nivel de vida de la poblacién y se diversifi-
can las relaciones con el exterior.

Dada la necesidad de insertarse en un
mundo, bajo la égida del capitalismo, el pais
realiza cambios en su estructura economica,
con la presencia de varias alternativas en la
propiedad: estatal, cooperativa, individual y
mixta, sin abandonar su proyecto socialista
dirigido por el Partido Comunista.

Fig. 5.12 Desarrollo alcanzado por
Viet Nam: a, terminal portuaria de
Ciudad Ho Chi Minh; b, construc-
cion civil; ¢, produccion arrocera,
uno de los renglones mas importan-
tes; d, industria automotriz.
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La produccion industrial se incrementa
como es en la de electricidad, cemento y
acero. En la produccién agricola se destaca
en el cultivo del arroz.

En cuanto al sector externo, tanto sus
exportaciones, como importaciones cre-
cen y los puertos del pais deben garanti-

zar la carga y descarga de mercancias de
268 millones de toneladas en el afio 2010,
por lo que se contara con 114 puertos
(fig. 5.12).

La tabla 5.3 que se presenta muestra el
comportamiento de indicadores sociales en
los paises y regiones subdesarrolladas.

Tabla 5.3
COMPORTAMIENTO DE INDICADORES SOCIALES
EN PAISES SUBDESARROLLADOS

Paises Esperanza | Esperanza Tasa de mortalidad | Tasa de mortalidad

y regiones de vida de vida del infantil en 1999 infantil del 2020-2025
en 1998 2020-2025 (por cada mil (por cada mil nacidos
(afos) (afos) nacidos vivos) vivos)

Paises subde-

sarrollados 64,7 71,2 59 34

América

Latina 69,7 73,3 32 25

Aftica 53,0 65,6 83 48

Asia 65,0 73,4 53 27

Fuente: Informe de Desarrollo Humano 1997, 2001. PNUD.

1. Analiza las figuras sobre el PIB, y las tablas sobre los indicadores sociales en paises
desarrollados y subdesarrollados y realiza una valoracién.

Republica de Cuba

La Republica de Cuba, forma parte de la
region del Caribe. Situada en el mar Caribe
o de las Antillas, constituye el conjunto de
la isla principal llamada Cuba y 4 subar-
chipi¢lagos denominados: Los Colo-
rados, Sabana-Camagiiey, Los Canarreos y
Jardines de la Reina.
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Limita:

Al norte: Estrecho de la Florida y Canal
Viejo de Bahamas.

Al este: Paso de los Vientos.

Al sur: Mar Caribe.

Al oeste: Canal de Yucatan.



El territorio cubano ubicado muy proxi-
mo al Trépico de Cancer, tiene solamente
fronteras maritimas, lo cual le proporciona
grandes ventajas tanto para el desarrollo
del comercio, como para la actividad pes-
quera y turistica. Posee un mar territorial
de 12 millas. Aunque no tiene fronteras
terrestres, se encuentra muy cercano a pai-
ses como: EUA, las Bahamas, México,
Jamaica y Haiti.

Estrategia del desarrollo
socioeconomico de Cuba

La situacion socioecondmica del pais tuvo
cambios sustanciales a raiz del triunfo revo-
lucionario de 1959, reflejados en el com-
portamiento de indicadores sociales como:
educacion, natalidad, mortalidad infantil,
esperanza de vida, empleo, seguridad
social, vivienda, dentro de los mas impor-
tantes y de indicadores econdmicos como:
produccién industrial, produccion agrope-
cuaria, distribucion territorial de las ramas
productivas y comercio exterior, entre otras,
ya estudiadas en grados anteriores.

Con la toma del poder por el pueblo, se
comienzan los trabajos para lograr una
division territorial que respondiera a las
necesidades del pais. El proceso de reorde-
namiento econémico, la planificaciéon y el
control de la economia, dieron mayor rele-
vancia al nivel provincial.

Asien 1963 se constituyen las regiones,
eslabon intermedio entre la provincia y los
municipios. En el periodo 1965-1975 se
alcanzo una cifra de 58 regiones.

En el Informe Central al Primer
Congreso del Partido Comunista de Cuba,
se expresa:

“No existe en absoluto homogeneidad
en cuanto al volumen de la poblacion de

nuestras actuales provincias, regiones y
municipios. Los presentes limites, ade-
mas, fueron establecidos cuando atn no
habiamos realizado realmente el estu-
dio amplio e integral que era imprescin-
dible para determinar, con fundamento
cientifico, una correcta division politi-
co-administrativa, que tuviera en cuen-
ta las realidades geograficas del pais, la
distribucién de la poblacién, la activi-
dad econdmica y sus perspectivas de
desarrollo, las tradiciones y vinculacio-
nes entre las diferentes localidades, las
redes viales existentes y en proyecto,
las migraciones y otros factores de
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importancia”.

Como resultado de este analisis, quedd
aprobada la Ley del 3 de julio de 1976, que
establecio la division del pais en 14 provin-
cias, 169 municipios y el municipio espe-
cial Isla de la Juventud. Esta division se
mantiene vigente (tabla 5.4).

Como se expresd anteriormente a partir
de 1959 se produjeron cambios en la vida
econdmica y social del pais, pero la estra-
tegia de desarrollo aplicada por Cuba
enfrentd dos obstaculos:

* La herencia del subdesarrollo.

» Los efectos adversos del bloqueo econo-
mico de EUA con una tendencia al recru-
decimiento en la misma medida en que la
Revolucién demostrara su capacidad de
supervivencia.

Durante el periodo 1961-1963 se pro-
duce una estrategia hacia la industrializa-
cion acelerada, con una diversificacion
agropecuaria. La industria azucarera es la
seleccionada como generadora de la acu-
mulacién necesaria para lograr el de-
sarrollo.

! Informe Central I, Il y 11l Congreso del Partido Comunista de Cuba. Editora Politica, La Habana, 1990,

p. 158.
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DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA DE CUBA

Tabla 5.4

Provincia Extension Poblacion en 1999 Total de
superficial (km?) (miles de habitantes) | municipios

Pinar del Rio 10 925,0 734 864 14
La Habana 5731,0 701 767 19
Ciudad de La Habana 727,0 2189 716 15
Matanzas 11 978,0 658 078 14
Villa Clara 8 662,0 834 861 13
Cienfuegos 4178,0 395 135 8
Sancti Spiritus 6 744,0 460 631 8
Ciego de Avila 6910,0 407 391 10
Camagiiey 15 990,0 785 838 13
Las Tunas 6 589,0 527 891 8
Holguin 9300,0 1029 627 14
Granma 8372,0 830 064 13
Santiago de Cuba 6 170,0 1 032 508 9
Guantanamo 6 186,0 512 266 10
Isla de la Juventud 2 398,0 79 462 -
(Municipio Especial)

Total Cuba 110 860,0 11 180 099 169

Fuente: Anuario Estadistico de Cuba, 1999. Oficina Nacional de Estadisticas (ONE).

En 1976 integrados a una Division
Internacional del Trabajo Socialista los
sectores que se desarrollaron fueron: azu-
car, tabaco, citricos y niquel. El resto de los
sectores se aseguraron a través del comer-
cio con los paises socialistas existentes en
esta época.

Durante 30 afios la politica econdmica
tuvo avances, pero no estuvo ajena a defi-
ciencias y errores, que fueron analizados
por los principales dirigentes del Estado,
produciéndose el proceso de rectificacion
de errores y tendencias negativas en el
periodo 1986-1989. Asi hubo crecimientos
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de la economia cubana hasta de un 10 %,
en el periodo 1972-1976.

El proceso de rectificacion de errores
se vio limitado por factores de caracter
externo en la década del 90 del siglo xX, la
desaparicion del campo socialista y el
recrudecimiento del bloqueo norteameri-
cano. De ahi que el Estado cubano haya
declarado el periodo especial que no es
mas que:

“Tiempo minimo que la sociedad
cubana necesita para reorientar sus
relaciones economicas y comerciales
internacionales y para reestructurar su



aparato productivo y de servicios en
funcion de las nuevas circunstancias, y
hacerlo salvando las conquistas princi-
pales de la Revolucion Socialista y
preservando nuestro derecho y dispo-
sicion de retomar la construccion del
socialismo cuando las condiciones lo
permitan.”!

Hasta 1990, el CAME, (Consejo de
Ayuda Mutua y Econémica) en la actuali-
dad ya no existe, suministraba a Cuba gran
parte de las materias primas, equipos y
combustibles que necesitaba (fig. 5.13).

Fig. 5.13 Relaciones del CAME con Cuba.

La desaparicion del campo socialista y
del CAME, y el fuerte bloqueo econémico
hacen que la economia cubana sufra un
proceso de reordenamiento y el comercio
una reorientacion geografica.

El PIB tuvo serias afectaciones, que se
reflejan en la figura 5.14.

En todas las esferas econdmicas y
sociales se evidenciaron afectaciones y el
gobierno bajo un analisis profundo inicia
reformas introduciendo mecanismos de
mercado en un modelo de economia plani-
ficada. Como ejemplo de esas reformas se
pueden citar:

e Concentracion de inversiones en sectores
de rapida recuperacion, fundamental-
mente en turismo.

El turismo internacional en el afio
1999 produjo ganancias por 1 713,6
millones de ddlares y se recibieron 1,6
millones de turistas. En el afio 2000 nos
visitaron 1,7 millones de turistas. Es por
tanto el sector mas dinamico de la econo-
mia cubana, tiene una gran importancia
para nuestro pais y esta llamado a propor-
cionar una gran entrada de divisas, pero
no so6lo es importante el factor economi-

86 % de las materias
primas

98 % del combustible

70 % de las manufacturas

co, sino que a través de las distintas moda-
lidades de turismo tenemos la posibilidad
de que muchas personas de las mas diver-
sas ideas, posiciones y creencias religio-
sas, aprecien nuestras realidades, cuanto
hemos hecho y cuanto queremos hacer y
sean ellos mismos divulgadores en sus
paises de lo que es Cuba, pues se sabe que
en muchos se desconoce y se tergiversa la
realidad cubana. Ellos de una forma u otra
se convierten en defensores de la lucha
contra el bloqueo. Esto es una manera de
Cuba abrirse al mundo y el mundo abrirse
a Cuba (fig. 5.15).

! Investigacion sobre el desarrollo humano en Cuba, 1996. CIEM La Habana, 1997, p. 30.
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Fuente: Elaborada por la autora a partir de Investigacion sobre el desarrollo humano en Cuba
CIEM 1987 y Revista Cuba Socialista No. 9-1988, No. 19-2000 y el Informe de los resultados
econdmicos del 2000, Granma 23 de diciembre del 2000 y periddico Trabajadores en periodico
del 24 de diciembe del 2001.

Fig. 5.14 Producto Interno Bruto de Cuba.




Fig. 5.15 Vistas de algunos de los principales polos turisticos cubanos: a, Varadero, atrae a turistas por
sus aguas calidas; b, Vifales, paisaje espectacular de Cuba que invita al descanso; c, Trinidad,
Patrimonio de la Humanidad, una reliquia de siglos pasados; d, hotel Habana Libre, simbolo de la capi-
tal cubana.

» Mayor apertura al capital extranjero.

Desde el ano 1982 en nuestro pais
existe la ley que autoriza la inversion
extranjera, pero en 1991 solo habia 25
asociaciones extranjeras. El proceso de
inversion de capital extranjero fue una
necesidad dado el decrecimiento de la
economia cubana. Asi se aprobd la
Ley 77 del 5 de septiembre de 1995. La
creacion de diversas formas de asocia-
cion extranjera trae ventajas para Cuba
(fig. 5.106).

En este aspecto Cuba asegura infraes-
tructura y alta calificacion técnica de los
trabajadores.

Durante todos estos afios se han ido
incrementando las asociaciones extranjeras
y al finalizar el afio 2001 habia 400 asocia-
ciones. Los capitales de estas asociaciones
provienen de mas de 40 paises, fundamen-
talmente de Espafia, Canada, Italia, Reino
Unido de Gran Bretafia, Francia, Holanda y
México.

Estas asociaciones operan en 34 ramas de
la economia con una mayor presencia en pros-
peccion y extraccion del petroleo, mineria en
general (niquel), telecomunicaciones y turis-
mo. Ademas en otras ramas también existen
como: industria alimentaria, ligera, siderome-
canica, electronica, materiales de construc-
cion, sector inmobiliario y energético.
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Ventajas de la inversion
extranjera

Fig. 5.16 Ventajas de la inversion extranjera.

Por ejemplo en el cultivo de citricos se
crearon en 1994 tres empresas mixtas:

— Citricos Caribe S.A. Comercializa
hacia paises europeos frutas frescas con
la marca Juba (naranjas, toronja, lima,
mango) y aceites esenciales de limetas.

— Lola Fruit. Empresa mixta con Crefco
Green Fresh Fruit de Grecia. Comer-
cializa hacia Europa de 16 a 20 t anua-
les de naranja, toronja, lima persa y
productos industriales derivados de los
citricos.

— Lola Bananas. Empresa asociada a
Grefco, comercializa en el mercado
internacional platano fruta producido
por la empresa La Cuba de Ciego de
Avila.

Legalizacion de la tenencia de divisas.

Desde el afio 1993 fue autorizada por el
gobierno cubano la tenencia de divisas, asi
como fue posible las remesas de divisas, lo
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Proporciona capital

Proporciona materias
primas, equipos
y tecnologia de punta

Proporciona mercado
para los productos

Proporciona empleos

que dio la posibilidad de crear la red de
comercio y servicios recaudadores de esta
moneda, lo cual ha contribuido a la econo-
mia cubana.

» Ampliaciéon de la esfera de accion del
trabajo por cuenta propia.

Esta decision tomada a mediados del
afo 1993, constituyé una alternativa de
empleo en condiciones de una contraccion
general de la economia y ofrecer legalidad
al trabajo de un grupo de personas que
incrementa la oferta de bienes y servicios a
la poblacion.

» Reestructuracion de las propiedades
agricolas estatales. Se crean las UBPC.
(Unidades Bésicas de Produccion Coo-
perativas).

La propiedad agricola amplia sus for-
mas en esta etapa. Asi entre 1993 y 1994 se
crean las UBPC, existiendo alrededor de
4 000 en todo el pais.



» Apertura de mercados libres (agropecua-
rio, industrial y artesanal).

Estos mercados, que ademas de propor-
cionar productos de uso y consumo a la
poblacién, han constituido un mecanismo
para el saneamiento financiero en el pais.

Al concluir el afio 2000, se puede decir
que la economia cubana continiia con el
gradual proceso de recuperacion. El creci-
miento econémico del periodo esta deter-
minado por la participacion de la industria
de mineria (petroleo y niquel), bebidas y
licores, electronica, productos metalicos,
materiales de construccion, turismo entre
otros.

En la rama agropecuaria se produje-
ron decrecimientos en la produccion de
arroz, leche, huevo y carne. En el sector
externo las mayores afectaciones han
sido en el precio de exportacion del azd-
car y el niquel que sufrieron una dismi-
nucion, asi como el aumento del precio
del petroleo.

No obstante dada la tendencia diversifi-
cadora de la exportacion cubana, con un
aumento de la participacion de citricos,
cemento, productos del mar, acero y pro-
ductos biotecnoldgicos entre otros, el
impacto atenud la caida de las exportacio-
nes azucareras.

Por ejemplo la industria médico-farma-
céutica, que realiza ventas de vacunas y
productos biotecnoldégicos, obtuvo ganan-
cias por mas de 500 millones de dolares en
los ultimos afios.

El destino de las exportaciones es
hacia:

» América Latina: Brasil, México, Colom-
bia, Venezuela, Argentina, Uruguay y
Chile.

e Asia: China, Iran, India, Corea del Sur.

Los rubros de exportacion, aunque
mantienen los tradicionales, nuevos pro-

ductos se agregan, observandose los cam-
bios producidos en la tabla 5.5.

Tabla 5.5
PRINCIPALES I:RODUCTOS
DE EXPORTACION. CUBA (%)
Producto 1988 | 1993 | 1995
Azucar 47,6 | 60,3 50,7
Minerales 8,2 10,0 12,7
Tabaco 1,8 3,5 6,0
Pesca 2,7 7,0 9,5
Otros productos | 8,2 | 20,2 21,0

Fuente: Cuba y el actual contexto internacional y
revista AUNA. Ano 2 No. 2, febrero, 1998.

La orientacion geografica del comercio
ha sufrido cambios en el destino de las
exportaciones: hacia Europa (46%), Amé-
rica (38,8 %), Asia (12,1 %), Africa
(2,5 %) y Australia (0,6 %).

A pesar del bloqueo los servicios de
educacion, salud, seguridad y asistencia
social continian mejorando sus indicado-
res basicos. Una parte importante del pre-
supuesto del Estado es destinado a estos
sectores.

En el contexto de la recuperacion econo-
mica y atendiendo que en la Ley No. 77/95
se refiere a las zonas francas y parques
industriales, el gobierno dicta el Decreto-
Ley No. 165 /96 donde se establece el fun-
cionamiento de las zonas francas y parques
industriales.

La zona franca es: Un espacio dentro del
territorio nacional, debidamente delimitado,
sin poblacion residente, de libre importa-
cion y exportacion de bienes, desvinculado
de la demarcacion aduanera, en el que se
realizan actividades industriales, comercia-
les, agropecuarias, tecnoldgicas y de servi-
cios, con aplicacion de un régimen especial.
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Parque industrial: Un espacio dentro
del territorio nacional, con caracteristicas
analogas a las de la zona franca, pero en el
que las actividades a desarrollar son predo-
minantemente industriales y de prestacion
de servicios que sirven de soporte a estas.

La concepcion de zonas francas es anti-
gua y en muchos paises del mundo existen.
Hay mas de 2 000 en el mundo. En Cuba
hubo tres zonas francas antes de 1959
(Matanzas, Cienfuegos e Isla de Pinos)
pero quedaron en desuso. La de Matanzas
se fundo6 en 1930 y su objetivo que preten-
dia estimular la inversion, desarrollar acti-
vidades industriales y comerciales, dar
empleo a trabajadores cubanos, se quedd
solo en el Decreto Presidencial, pues se
convirtio en un comodo instrumento para
la violacioén fiscal.

La de Cienfuegos e Isla de Pinos se fun-
daron en 1950, con el mismo objetivo y
resultado final.

La ubicacion geografica de Cuba, las
facilidades para la comunicacion maritima
y aérea, la estabilidad politica y social del
pais, su fuerza laboral calificada, la
infraestructura y la voluntad del gobierno
ofrece posibilidades para el establecimien-
to de las zonas francas.

Este Decreto-Ley es resultado del estu-
dio y las experiencias que sobre este tema
se tienen en unos 30 paises, entre ellos
Espafia, RP China, Viet Nam, paises ara-
bes, latinoamericanos y caribefios.

A partir del Decreto-Ley No. 165 se
establecen en Cuba cuatro zonas francas.

e Zona franca Ciudad Habana S.A.
» Zona franca Wajay S.A.

e Zona franca Mariel.

» Zona franca Cienfuegos.

La zona franca Ciudad Habana S.A.
opera desde 1991 el deposito de mercan-
cias Havana in Bond (en el valle de
Berroa). Su accionista principal es la cor-
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poracion CIMEX S.A. Ocupa un area de
45 ha. Se encuentra ubicada a 9 km del
puerto de La Habana y a unos 20 minutos
del aeropuerto José Marti.

La zona franca Wajay S.A. es subsidia-
ria de la compafiia Almacenes Universales
S.A. Se encuentra ubicada a 1,5 km del
aeropuerto internacional José Marti y a
19 km del puerto de La Habana.

En el area aledafia a la zona franca se
encuentran las instalaciones siguientes:

* Textilera HILATEX.
 Fabrica de equipos electronicos.
» Descargaderos de ferrocarril, entre otros.

Zona franca de Mariel. Ubicada junto a
la bahia de Mariel, a unos 43 km al oeste
de la capital del pais.

Dispone de un poligono industrial de 489
ha, y dos zonas de almacén, una de 113 hay
otra de 5 ha. Es subsidiaria de los Almacenes
Universales S.A.

Proximo a la zona se ubica:

 La fabrica de cemento.

* Puerto de embarques de aztcar a granel.

» Industria generadora de electricidad,
entre otras.

La zona franca de Cienfuegos, se ubica
en el tramo costero sur de la bahia de
Cienfuegos, y a unos 200 km de La
Habana, capital del pais. Es subsidiaria de
los Almacenes Universales S.A.

Proximo a la zona se localizan:

* Refineria de petroleo.

* Fabrica generadora de electricidad.
* Fabrica de cemento.

* Fabrica de fertilizantes.

 Puerto pesquero, entre otras.

Perspectivas de la economia cubana

El proceso de recuperacion econdmica
continua, aunque no se puede enmarcar en
fechas precisas el alcance de los objetivos
que se propone el Estado cubano, no obs-



tante la guerra econdomica que lleva a cabo
el gobierno de los Estados Unidos contra
nuestro pais, que se agudizé a partir de la
década del 90 del siglo xx, con el estable-
cimiento de las leyes Torricelli y Helms-
Burton.

La solucion de los problemas de la eco-
nomia cubana, depende en gran medida de
la multiplicacion y eficiencia en la labor de
cada uno de los trabajadores.

En tal sentido, el Estado y el gobierno
han considerado como lineas principales
en las perspectivas economicas y sociales
las siguientes:

» El PIB debe tener un crecimiento entre el
4 y el 6 % anualmente.

* El crecimiento econdémico estard deter-
minado en gran medida por el aporte del
turismo, y los rubros tradicionales de
exportacion: azuicar, niquel, tabaco y
productos del mar.

» El turismo, captador de divisas frescas,
debe lograr una recepcion de 2 millones
de visitantes e ingresos por mas de 2 600
millones de dolares anualmente.

» La produccion azucarera debera incremen-
tarse, a fin de obtener mayores beneficios,
alcanzando los 7 millones de toneladas.
Para ello ha de lograrse una composicion
de variedades y cepas adecuadas.

» El niquel, debe lograr una produccion de
100 mil toneladas, lo que permitira cons-
tituir una importante fuente de recursos
financieros.

» El tabaco, de gran calidad y reconoci-
miento internacional, debera lograr una
produccion de mas de un millén de quin-
tales (hojas), que hard posible fabricar
mas de 200 millones de unidades para la
exportacion.

* La industria pesquera deberd lograr
ingresos alrededor de los 300 millones
de ddlares.

» Los portadores energéticos tan importan-
tes para el desenvolvimiento de la vida

del pais, han de utilizarse racionalmente
los tradicionales, y a su vez desarrollar
las fuentes nacionales y en especial las
renovables. En grados anteriores cono-
ciste el Programa de Ahorro de Energia
en Cuba (PAEC) y la importancia del
mismo. La produccion nacional de cru-
dos (petréleo y gas natural), continuara
impulsandose, a través de la exploracion
a riesgo con capital extranjero.

La produccién nacional de alimentos
debe alcanzar mayores rendimientos y
lograr un volumen no menor de 50
millones de quintales de viandas y hor-
talizas.

La rama biotecnologica, la industria
médico-farmacéutica y de equipos
médicos, con altos resultados cientifi-
cos reconocidos internacionalmente,
deben trazar objetivos superiores e
impulsar su comercializacion externa y
el desarrollo creciente de nuevos pro-
ductos. Esta rama contribuira al mejo-
ramiento de la calidad de vida de la
poblaciéon cubana. Es importante sefa-
lar que en el afio 2001 la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) autorizo
después de un proceso de inspeccién la
vacuna recombinante contra la hepatitis
B para ser utilizada en las campatfias de
vacunacién que realiza las Naciones
Unidas, siendo esto mas que un benefi-
cio econémico para Cuba, un reconoci-
miento al desarrollo de la ciencia que
hemos alcanzado y que redundara en
una obra de gran sentido humano: sal-
var la vida a millones de nifios y nifias
en el mundo (fig. 5.17).

Los cientificos cubanos, como los que
laboran en el Centro de Ingenieria
Genética y Biotecnologia (CIGB), tienen
un alto sentido del humanismo y de la
ética, trabajan por la vida y para la vida.
Resulta inaceptable las declaraciones
efectuadas por las altas esferas guberna-
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mentales de EUA acerca de que ellos
dediquen sus conocimientos a la produc-
cion de armas biologicas.

* La industria manufacturera debera bus-
car nuevas alternativas en cuanto a finan-
ciamiento, organizacién y mercado,
como por ejemplo la industria ligera, de
materiales de construccion, sideromeca-
nica y electronica.

» La modernizacion informatica serd vital
para el logro de mejores productos y ser-
vicios, por lo que debe asegurar la
modernidad de su base técnica y organi-
zativa.

* El transporte maritimo, como soporte del
comercio exterior, debe incrementar la
eficacia de la flota, paulatinamente
modernizarse, por lo que es necesario
que en los puertos también se realice un
proceso de modernizacion.

 El transporte aéreo tendra como objetivo
fundamental asegurar el desarrollo del
turismo, para lo cual requiere de una
progresiva modernizacion, que propicie
la competitividad con otras lineas aé-
reas. A la par de la aviacion, la infraes-
tructura aeroportuaria tendra que ejecu-
tar un proceso de ampliacién y moder-
nizacion.

» Las telecomunicaciones, que operan en
esencia a través de asociaciones con
capital extranjero, deben continuar ele-
vando la calidad de sus servicios y la efi-
ciencia en beneficio de la economia y la
poblacién. En cuanto a la telefonia se
proyecta el aumento de lineas telefoni-
cas, modernizacion de las plantas, asi
como cambios en el pago del servicio
nacional.

» La construccion debe lograr progresos
sustanciales en organizacion, productivi-
dad, calidad del trabajo e introduccion de
tecnologia de avanzada.

 El transporte urbano que presenta diver-
sos problemas recaba de variadas solu-
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ciones y el transporte de carga debe com-
binar el empleo del ferrocarril y el auto-
motor. A tal fin se requiere el mejora-
miento de la red vial.

El comercio interno y los servicios man-
tendran y potenciaran la recuperacion
gradual del servicio estatal, contando
con la participacion del trabajador por
cuenta propia.

La construcciéon de viviendas debera
alcanzar una cifra superior a las 50 mil
anuales, fundamentalmente de bajo con-
sumo y gran parte de ellas ubicadas en el
campo donde se presenta escasez de
fuerza de trabajo.

La educacién con caracter gratuito, y
regida por el Estado, debera elevar la
calidad del servicio. Se trabajard en
lograr medidas para la estabilidad de los
profesores, asi como continuar el de-
sarrollo de cursos regulares para trabaja-
dores y de postgrado. La educacion inte-
gral sera un objetivo importante en el
fortalecimiento de los valores éticos y
patridticos. Los programas creados por
la Revolucion, que incluye Universidad
para Todos, la television educativa, las
enciclopedias, atlas, y otros libros ubica-
dos en las bibliotecas escolares, la infor-
macién contenida en las computadoras y
la proyeccion de videos forman parte de
esta educacion integral y de la elevacion
del nivel cientifico de profesores y estu-
diantes.

La salud debe mantener y en lo posible
mejorar los indices alcanzados en morta-
lidad infantil, esperanza de vida, numero
de habitantes por médico entre otras. Asi
mismo se trabajara por mejorar los servi-
cios en hospitales, programa del médico
de la familia y acceso a los servicios de
estomatologia y Opticos. Se continuaran
los esfuerzos por mejorar el acceso a los
medicamentos de mayor demanda y
prioritarios.
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Fig. 5.17 Vista del Centro de Ingenieria Genética
y Biotecnologia y productos elaborados en la insti-
tucion.

1. Busca informacion y elabora un resumen acerca de las ventajas que ofrece el estable-

cimiento de las zonas francas en Cuba.

2. Consulta en el atlas el mapa “Cuba. Econdmico General”.

a) Localiza las cuatro zonas francas.

b) Determina qué factores fisico-geograficos y economico-geograficos hicieron posi-

ble la ubicacién de esas zonas francas.

La Habana, capital del pais

La Constitucion de la Republica establece
como capital del pais a La Habana. En este
sentido no siempre en diferentes publica-
ciones se ha situado de manera correcta el
nombre de la capital del pais. Esta ciudad
tiene una gran importancia por ser la capi-

tal y por las funciones que desempefia, de
ahi es su objeto de estudio.

La ciudad de La Habana se encuentra ubi-
cada junto a la bahia del mismo nombre y limi-
ta al norte con el estrecho de la Florida y al este,
sur y oeste con la provincia de La Habana.
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En el afio 1514 se funda en la costa
sur, la villa de San Cristébal de La
Habana. Este ultimo nombre procede del
cacique Habaguanex. Posteriormente la
villa se traslada a la costa norte (1519)
junto a la bahia, posicion que mantiene en
la actualidad. Esta posicion geografica
tan favorable permitid6 que, durante la
colonia, la republica mediatizada y hoy
dia, el puerto habanero fuera el centro de
las relaciones comerciales con diversos
paises.

La capital abarca una superficie de
727,4 km*. En 1999 tenia una poblacion
de 2 189 716 habitantes. A este total de
poblacion permanente, se agrega la
poblacion flotante que por motivos de tra-
bajo, estudio, salud y otras permanecen
en la ciudad por un periodo de tiempo
haciendo que en ella exista un gran movi-
miento poblacional. Teniendo en cuenta
las caracteristicas actuales de la capital,
el Comité Ejecutivo del Consejo de
Ministros dict6 el Decreto 217 de abril de
1997 sobre la migracion, estableciéndose
regulaciones acerca de los movimientos
de residencia dentro de la ciudad y hacia
la misma.

Como se expresa en los limites, la pro-
vincia de La Habana se encuentra muy
proxima y con la cual existen relaciones
muy estrechas, en el aspecto econémico,
politico y social.

La Habana es una ciudad multifuncio-
nal, teniendo en cuenta el desarrollo de la
industria, servicio, asi como comercial.

El 80 % de los recursos humanos del
pais que se dedican a las actividades téc-
nicas y cientificas se encuentran en esta
ciudad. En ella se celebran eventos
importantes de cardcter nacional e inter-
nacional.

El territorio de la capital de manera
general es llano, que permite en algunas
areas, en especial la periferia, desarrollar la
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actividad agropecuaria, sobre todo con
productos perecederos, muy vinculados
al mercado urbano, como frutas, hortalizas,
leche, etc. Presenta al norte pequefias coli-
nas que pertenecen a las alturas de La
Habana-Matanzas.

La costa norte, alta y rocosa, muestra
terrazas marinas, playas y una excelente
bahia. En esta costa desembocan rios
como: Jaimanitas, Quibu, Almendares,
Cojimar, etc. La presencia de excelentes
playas posibilita el desarrollo del turis-
mo, constituyendo uno de los polos turis-
ticos del pais. El desarrollo del turismo
no solo estd dado por las excelentes pla-
yas y hoteles que se construyeron en dis-
tintas areas de la costa, sino también por
estar en esta ciudad uno de los
Patrimonios de la Humanidad: Ciudad
vieja de La Habana y su sistema de forti-
ficaciones declarado en 1982 por la
UNESCO (fig. 5.18).

Los minerales mas importantes que se
ubican en el territorio son: no metalicos y
combustibles, como por ejemplo caliza,
arcilla, petréleo y gas natural. Su localiza-
cion es hacia la parte este.

Entre los afios 1674 y 1797 se constru-
y6 una de las obras mas importantes que
transformara La Habana, la muralla protec-
tora, la cual permiti6 la defensa contra los
ataques de corsarios y piratas.

Posteriormente la poblacion crecio y se
expandio, dedicandose en lo fundamental
al desarrollo de actividades comerciales.

El siglo X1x marco una etapa de esplen-
dor para la capital con la construccion de
valiosas obras como el Acueducto de
Albear, el ferrocarril, alumbrado publico
por gas, el sistema de transporte urbano,
las comunicaciones telegraficas y telefoni-
cas y el alumbrado eléctrico.

El siglo xx tiene diversos matices en el
desarrollo y crecimiento de la ciudad,
donde las obras de construccion se mantu-



Fig. 5.18 La Habana Vieja, Patri-
monio de la Humanidad: a, Hotel
Ambos Mundos; b, Los tres reyes
del Morro; c, calle del Centro
Historico de la ciudad.
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vieron, por ejemplo, el Capitolio Nacional,
la Carretera Central y el Hotel Nacional.
La ciudad crecié hacia el sur y el oeste, con
el surgimiento de barrios, como Santos
Suarez, Vedado, Miramar, Biltmore, en los
cuales vivian familias de mediana y alta
posiciéon econémica. Unido a esto se con-
centran las principales industrias con
excepcidn de la azucarera.

Después del triunfo revolucionario la
ciudad sigue creciendo hacia el oeste, area
que combina lo residencial y lo econémico,
esto ultimo representado por el Polo
Cientifico. Ademas se desarrolla un fuerte
crecimiento residencial hacia el este, junto
con algunos sectores de servicio e indus-
triales.

En general la ciudad se ha visto crecer
en los ultimos 40 afios del siglo xx, ejem-
plificado tanto en obras de caracter social,
como culturales, cientificas, industriales y
de servicio en general (fig. 5.19).

El vertiginoso desarrollo urbano condu-
ce a que en el siglo xx1 mas del 50 % de la
poblacion mundial viva en ciudades. En la
Conferencia Cumbre “Habitat 1I” celebra-
da en Estambul, Turquia, en 1996 se califi-
c6 al siglo xx1 como “El Siglo de las
Ciudades”. En los ultimos afios el funcio-
namiento de las ciudades se ha hecho mas
complejo.

En 1993 se crea el Centro Iberoa-
mericano de Desarrollo Estratégico
Urbano (CIDEU) donde mas de 40 ciuda-
des forman parte de esta organizacion,
entre ellas La Habana.

Teniendo en cuenta esto y por necesi-
dades propias de la ciudad, se determind la
elaboracion de un Plan Estratégico, que
fue aprobado en 1997. El Plan Estratégico
para el Desarrollo Econémico y Social de
La Habana comprende 8 lineas estratégi-
cas y cada una de ellas abarca diferentes
acciones.

Fig. 5.19 Alamar, reparto ubicado al este de la capital.
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La misién del Plan Estratégico es:
Elevar la calidad de vida, la imagen de La
Habana y su proyeccion internacional, a
partir de potenciar su economia para reves-
tir los beneficios en la recuperacion y de-

sarrollo de las condiciones ambientales y
sus valores sociales y culturales, con una
mayor participaciéon ciudadana. La tabla
5.6 presenta algunas de las lineas estratégi-
cas y las acciones a desarrollar.

Tabla 5.6

PLAN ESTRATEGICO PARA EL DESARROLLO ECONOMICO
Y SOCIAL DE LA HABANA

Lineas estratégicas

Ejemplos de acciones

Potenciar la economia de la ciudad.

* Identificar y activar capacidades productivas
ociosas, favoreciendo las necesidades del
desarrollo local.

* Elaborar e instrumentar una estrategia para
asegurar el desarrollo infraestructural que
demandan las nuevas inversiones.

 Consolidar el desarrollo de las zonas francas
y parques industriales.

Elevar la disciplina, modernizar
la gestion urbana y perfeccionar
la funcién de gobierno.

* Desarrollar una campana educativa sobre la
disciplina urbana y la cultura juridica.

* Profundizar en el conocimiento del fendmeno
migratorio, asi como del comportamiento
demografico de la ciudad e instrumentar medi-
das al respecto.

* Preparar y capacitar a los cuadros del gobierno
sobre la gestion, planificacion, administracion
urbana y los aspectos juridicos.

Fomentar la cultura urbana y la
educacion ciudadana, reforzando el
papel de los barrios y comunidades
en su desarrollo social.

* Lograr el rescate de las tradiciones y los espa-
cios culturales mas significativos de los
barrios, favoreciendo el desarrollo de nuevos
proyectos culturales.

* Potenciar la relacion de la educacion superior
con el sistema de instituciones econdmicas y
sociales de la ciudad.

Promover la proyeccion nacional
e internacional de La Habana.

» Ampliar el nimero de espectaculos y festiva-
les culturales en espacios urbanos de la ciudad.

* Promover el papel de La Habana como centro
de negocios regional.

* Promover internacionalmente los atractivos y
posibilidades de la ciudad para el turismo, el
desarrollo inmobiliario y los negocios.




Tabla 5.6 (cont.)

Lineas estratégicas

Ejemplos de acciones

* Mejorar funcional y estéticamente los accesos
principales de la ciudad.

Mejorar la calidad higiénico-sanitaria
ambiental.

* Consolidar y perfeccionar la experiencia de los
policlinicos de urgencia.

* Instrumentar programa de accién para elevar
la calidad higiénica y epidemioldgica de la
ciudad, que considere la erradicacion de vecto-
res y el control de animales.

* Desarrollar campana de educacién ambiental.

* Recuperar e incrementar el arbolado en las
vias y otras areas de la ciudad, a través de
“Mi Programa Verde”.

Elevar la calidad del habitat
y la conservacion del patrimonio
construido.

* Priorizar acciones de rescate, de conservacion
y mantenimiento del patrimonio construido en
zonas de centralidad y alto valor arquitectonico.

* Asegurar el proyecto de rehabilitacion integral
del Malecon.

* Continuar la restauracion del Centro Histdrico
de La Habana Vieja.

Mejorar el sistema de transporte
y garantizar el funcionamiento
de la infraestructura urbana.

* Mejorar el alumbrado publico en la ciudad.

* Acometer la reparacion de las vias principales
de la ciudad.

* Mejorar las condiciones del sistema del tren-
bus.

1. Elabora un resumen acerca del municipio donde se encuentra ubicada tu escuela en los

siguientes aspectos:
* Situacién econémico-geografica.

* Condiciones y recursos naturales.

* Factores historico-sociales del crecimiento y desarrollo del municipio.
* Estrategia de desarrollo econémico y social del municipio.
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Relaciones economicas entre paises

Las relaciones econdmicas entre los paises
presentan un caracter complejo y multifa-
cético, ya que son relaciones que se esta-
blecen entre paises de diferentes niveles
economicos, de ahi que las existentes entre
los paises desarrollados y subdesarrollados
se caractericen por ser desiguales e injus-
tas, favoreciendo a una minoria que repre-
senta a los paises de mayor desarrollo y
empobreciendo a una mayoria que son los
paises del Tercer Mundo, y hace que estos
tengan una situacion marginal.

Como parte de esas relaciones tan com-
plejas, se manifiesta el proceso de globali-
zacion econdmica, que no es mas que la
creciente interdependencia de las econo-
mias nacionales y la conformacién de un
sistema transnacional financiero, producti-
vo y de comunicaciones que domine la
economia mundial.

Este proceso multifacético es ya una
evidencia del capitalismo de nuestros dias.
La magnitud del comercio mundial, de los
movimientos de capital, la interpenetracion
de las economias nacionales, las cuales se
relacionan con la revolucidn en los medios
de transporte y en los medios de comuni-
cacion y trasmision de informacién inte-
gradas en una gran red de transnacionales
es una realidad del fin del siglo xx. Ha
pasado a ser la globalizacion el proyecto
ideopolitico y econdémico impulsado por
las principales potencias mundiales.

El desarrollo de la ciencia y la técnica
propicia en este contexto econdmico mun-
dial la creacion de nuevos productos que
sustituyen materias primas y alimentos que
producen los paises subdesarrollados como
es el caso del caucho y el azucar.

Por otra parte, las grandes potencias
capitalistas han aumentado la produccion
nacional de materias primas, combustibles
y alimentos como una manera de proteger

su economia, asi como para afectar las
economias de los paises subdesarrollados
que se basan en la exportacion de estos
productos, afectando los mercados de estos
paises. Asimismo los paises desarrollados
en no pocas ocasiones ponen en el merca-
do mundial productos agricolas y ganade-
ros, afectando también las economias de
los paises subdesarrollados, al disminuir
los precios del producto por una mayor
oferta, tal es el caso de los paises de
Europa occidental con la exportacion de
azucar, carne y otros productos agropecua-
rios.

En lo que respecta al comercio existen
grandes diferencias en cuanto a la partici-
pacion de los paises desarrollados y subde-
sarrollados en el mismo (fig. 5.20).

La tendencia es de manera general al
aumento, pero muy superior en los paises
desarrollados, que son los principales
exportadores de mercancias y en particular
Unién Europea, EUA y Japon. (A qué se
debe esto?

Los paises desarrollados llevan al mer-
cado un volumen de productos elaborados,
sobre todo los llamados productos dina-
micos o de punta mucho mayor y a pre-
cios muy altos, sin embargo los paises sub-
desarrollados de manera general participan
con productos alimenticios, materias pri-
mas agricolas y combustibles (productos
basicos) con precios que varian de un afio a
otro y generalmente mas bajos (tabla 5.7).

Los paises subdesarrollados se han visto
precisados a elevar el volumen de sus
exportaciones, para obtener mas ingresos.
Dentro del grupo de paises subdesarrolla-
dos, el aporte mayor lo realizan los paises
de América Latina y el Caribe, Asia del este
y meridional. Para estos paises, esta dispa-
ridad entre el valor de sus exportaciones y
el de las importaciones que realiza, trae
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Paises Paises
Mundo desarrollados subdesarrollados
Miles de millones —— —0—
de USD 6 000-
5281,6 5623,7
5000
40004 —O 37259
3000+
2 000+ 1874,5 1 5112,7 A 1880.1
10004 1 266,3/
490,3
0 . I , Afios
1985 1996 1999
Fuente: Estudio Economico y Social Mundial. Naciones Unidas, 2000.
Fig. 5.20 Participacion de los paises en el comercio mundial.
Tabla 5.7
PRECIOS DE PRODUCTOS BASICOS SELECCIONADOS
Producto |1980-1984 [ 1992 (1994 | 1995 |1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Azlcar
crudo' 13,5 9,1 12,0 13,7 | 10,5 12,6 9,7 7,0 5,0
Soya’ 278,6 236,0 [252,0 |251,3 |305,0 [301,0 |240,0 |1190,0 | 199,0
Petroleo’ 32,1 21,0 14,6 | 159 | 18,5 21,0 | 12,0 | 22,0 [ 30,0

Fuente: UNCTAD, FMI, 1995. Estado Mundial de la Agricultura, 1997, 1998. Revista Bohemia 2 de junio
2000, periodico Granma 26 de marzo 1998 y 27 de junio 2000, periddico Trabajadores 9 de octubre 2000
e Informe Comision Economica del Parlamento Cubano 28 diciembre 2000.

! Centavos de dolar la libra.
> Dolares la tonelada.
* Dolares el barril.

como resultado un aumento de la deuda
externa, a la cual se hizo referencia en epi-
grafes anteriores y sobre esta base los gran-
des centros de poder econémico y organis-
mos financieros internacionales como
Fondo Monetario Internacional (FMI) y el
Banco Mundial (BM) le imponen politicas
de ajuste, conocidas como modelo neolibe-
ral y que se traduce en un incremento de la
privatizacién —sobre todo en el sector de la
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salud y la educacion—, reduccion de los gas-
tos sociales como en la seguridad social y
despidos de los trabajadores. La politica
neoliberal proporciona crecimiento econo-
mico, sobre la base de una presion enorme
en la poblacion y la elevacion de los niveles
de pobreza y al respecto el Comandante en
Jefe, Fidel Castro Ruz ha expresado: “Hoy
es mayor la inseguridad y la pobreza. Se
pretende imponer la globalizacion a nues-




tros pueblos como camisa de fuerza que nos
impida la aplicacidn de politicas nacionales
diferentes a las que dictamina el Norte. La
privatizacion total y la apertura comercial a
cualquier precio se nos presentan como las
unicas férmulas posibles de éxito econdmi-
co.”!

Estos cambios econdmicos y sociales
vinculados a la globalizacion permitieron a
productores y traficantes de drogas organi-
zarse a escala mundial, pues hoy alcanza
dimensiones alarmantes, en cuanto a pro-
duccion y consumo, abriéndose nuevas
rutas al narcotrafico.

Los precios de los narcéticos se expan-
den y generan ganancias superiores a los
400 mil millones de ddlares. Son los pai-
ses subdesarrollados los mas afectados en
este sentido, al carecer de medios y recur-

s0s para combatir y prevenir este fendme-
no. Por ejemplo, existen insuficientes
recursos humanos y materiales para el tra-
tamiento, rehabilitacion y la reinsercion
social de los enfermos adictos a los narcé-
ticos. Por tanto se necesita una vez mas de
la contribucién de los paises mas desarro-
llados para la erradicacion de este vicio
que aqueja a muchos paises y a ellos mis-
mos que aunque no son los productores,
son los grandes consumidores y trafican-
tes de drogas.

Cuba ha formulado en diversos foros
internacionales la disposicion de concertar
acuerdos con otros paises para cooperar en
el enfrentamiento a las drogas y ha sido asi
en la practica, pues en los ultimos afios
impidié que 95 millones de dosis de cocai-
na fueran consumidas en otros paises.

1. Analiza la grafica de la figura 5.20 sobre exportacion de mercancias de paises de-

sarrollados y subdesarrollados:

a) Calcula qué porcentaje con respecto al mundo representan las exportaciones de los
paises desarrollados en el afio 1999. Represéntalo en una grafica circular.

b) Valora cémo los paises subdesarrollados pudieran salvar las grandes diferencias en
el comercio con los paises desarrollados.

Puedes apoyarte para tu respuesta en el analisis de las intervenciones de los dirigentes
del Partido y el Estado relacionadas con esta problematica.

Integraciones econémicas

La economia mundial no sélo esta caracte-
rizada por la globalizacion y la politica
neoliberal, sino también por los procesos
integracionistas que han dado lugar a los

bloques econdémicos o esquemas integra-
cionistas regionales.

Asi surge la primera integracién econo-
mica en el mundo: la Comunidad Eco-

' Fidel Castro Ruz: Revista Cuba Socialista No.3, Editada por el Comité Central del Partido Comunista

de Cuba, La Habana, 1996, p. 44.
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noémica Europea (CEE) en 1957 y que
actualmente se denomina Uniéon Europea
(UE) integrada por 15 paises. Esta integra-
cion es mucho mas compleja en su esfera
de actuacion en estos momentos, pues su
fin es una Europa unida, con una moneda
unica: el euro. Constituye esta integracion
uno de los tres centros de poder econdémico
en el mundo.

La sustitucién de las monedas naciona-
les por el euro en la mayor parte de los pai-
ses de la Union Europea, el 1 de enero del
2002 constituyd uno de los pasos mas
importantes en la integracion de Europa.
Este proceso tuvo dos etapas:

» Una etapa transitoria (desde el 1 de enero
de 1999 hasta el 31 de diciembre del
2001). Se seguirian usando las monedas
nacionales, pero las transacciones comer-
ciales y financieras se harian en euros.
Esta es una etapa de organizacion y
adaptacién a un nuevo sistema moneta-
rio, que requirié imprimir mas de 8 mil
millones de billetes y acufiar mas de
20 mil millones de monedas.

» Etapa en que se puso en circulacion la
moneda euro para todo tipo de actividad.
Se sustituyen las nacionales (1 de enero del
2002 hasta el 1 de julio del propio afio).

El valor del euro, debe fluctuar alrede-
dor de los 1,055 dolares.

La UE aporta el 33 % del valor total de
las exportaciones de mercancias en el
mundo e importa el 30 % del valor de las
mercancias.

América Latina y el Caribe constituye
un area geografica importante en las rela-
ciones de la Union Europea, exportando
bienes de capital, equipos y productos qui-
micos fundamentalmente hacia Brasil,
Argentina, México y Chile e importa pro-
ductos agricolas, minerales incluido el
petroleo de estos propios paises y
Venezuela.

130

La Unién Europea se enlaza con el
grupo de paises conocido como ACP (71
paises de Africa-Caribe y el Pacifico) y
que fueron colonias europeas, a través del
Convenio de Lomé, hoy se le denomina
Convenio de Cotonou.

El Convenio de Lomé se firmé en 1975 en
la ciudad de Lomé (Togo); a través del mismo
los paises de ACP reciben preferencias
comerciales y programas de cooperacion.

Del area del Caribe son miembros de la
Convencion, los integrantes de la
Comunidad del Caribe (CARICOM),
Republica Dominicana y Cuba. Nuestro
pais se integra a partir del afio 2001.

Las relaciones econdmicas surgidas
entre los antiguos paises socialistas de
Europa después de la Segunda Guerra
Mundial, permitid la creacion de una orga-
nizacién que contribuyera al desarrollo de
las relaciones econdmicas entre ellos, y a la
vez, que se propiciara la colaboracion cien-
tifica y técnica. Asi surgio en 1949 el
Consejo de Ayuda Mutua Economica
(CAME), que desempefio una funcién
importante en el desarrollo econémico de
los paises socialistas y de otros paises del
Tercer Mundo. En 1991 esta organizacion
se desintegro como resultado del derrumbe
del campo socialista y por haber desapare-
cido los objetivos que llevaron a su crea-
cion.

En América, surge también otra integra-
cion, el Tratado de Libre Comercio (TLC)
entre EUA, Canadd y México, en enero
de 1994.

Constituye una integraciéon fuerte,
donde EUA es el eje principal, realizando
en 1996 un tercio de su comercio con
Canada y México.

Tanto las exportaciones como las im-
portaciones han ido creciendo, lo cual se
observa en la figura 5.21.

En el area latinoamericana la integra-
cion ha sido un ideal desde la época de
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Fuente: Elaborada por la autora a partir de datos Monthly Bulletin of Statistics. Naciones Unidas 1998-2001.

Fig. 5.21 Intercambio comercial del Tratado de Libre Comercio (TLC).

Bolivar y Marti, pero este proposito se vio
frenado desde el siglo xix. En la década del
60, surge el Mercado Comun Cen-
troamericano (MCCA), el cual esta inte-
grado por Guatemala, El Salvador,
Honduras, Nicaragua y Costa Rica.

La Comunidad del Caribe (CARICOM)
surge en el afio 1973. En grados anteriores
conociste los paises que la forman, asi
como los objetivos como integracion.

El Mercado Comun del Sur (MERCO-
SUR) se funda en 1986, pero se consolida
a partir de 1991. Est4 integrado por Brasil,
Argentina, Uruguay y Paraguay. Chile y
Bolivia son miembros asociados.
Constituye una integracion de gran dina-
mismo en la region, sobre todo por la pre-
sencia de Brasil y Argentina como ejes fun-
damentales.

En el ambito extrarregional, la integra-
cién exporta productos como carne, cerea-
les y frutas, manteniendo fuertes vinculos
con Japon, China, EUA y la Union
Europea.

La figura 5.22 muestra el valor total de
las exportaciones de esta integracion.

En julio de 1994 se funda Ia
Asociacion de Estados del Caribe (AEC)
ya estudiada también en grados anterio-
res. Esta integracion posee buenas pers-
pectivas en la region, por ser la integra-
cion de mayor cantidad de paises (36), por
la dimensién geografica de su espacio,
por la cantidad de poblacion y por la fuer-
za que tiene la unidad y las condiciones de
la region.

En el continente asidtico se creo la
Asociaciéon de Naciones del Sudeste
Asiatico (ASEAN) en el ano 1967 y esta
integrada por los siguientes paises:
Tailandia, Brunei, Filipinas, Indonesia,
Malasia, Singapur, Viet Nam (1995),
Myanmar (1997), Laos (1997) y Cambodia
(1998).

Su actividad comercial se ha ido expan-
diendo; en la misma medida que la region
donde se encuentra enclavada ha tomado
auge. La figura 5.23 muestra el intercam-
bio comercial y su dinamismo.
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Fig. 5.22 Exportaciones del MERCOSUR.

Miles de millones
de USD

450,000.00+
400,000.00+
350,000.00
300,000.00
250,000.00+
200,000.004
150,000.004
100,000.004
50,000.004
0.00

—o— Importaciones

—A— Exportaciones

1989 ! 1995 ' 1998 ' 2000 ' Afios

Fuente: Elaborada por la autora a partir de datos Monthly Bulletin of Statistics. Naciones Unidas 1998-2001.

Fig. 5.23 Intercambio comercial de la ASEAN.

1. (Qué papel desempefia para los paises subdesarrollados la creacién de bloques de inte-
gracién econdmica?
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Interaccion naturaleza-sociedad

Relaciones naturaleza-sociedad durante el desarrollo de la humanidad

La envoltura geografica esta constituida,
como se ha explicado, por componentes
inorgdnicos y organicos formados en el
proceso de evolucion de la Tierra. El de-
sarrollo de su componente organico posibi-
lit6 el surgimiento del hombre, que con su
trabajo, en el transcurso del tiempo, se per-
feccionaba e hizo surgir la sociedad, la cual
se encuentra en constante interaccion con
la naturaleza.

El hombre aprovecha el aire, utiliza el
agua, se alimenta de plantas y animales,
extrae de la corteza terrestre los minera-
les que necesita para la industria, cons-
truye vias de comunicacion, establece
grandes ciudades, crea zonas industriales
y agricolas es decir, transforma la natu-
raleza.

Las condiciones naturales, ademas de
brindar al hombre muchos beneficios,
algunas veces causan alteraciones en el
ritmo normal de vida de la sociedad, debi-
do, entre otros fenémenos, a las erupciones
volcéanicas, los movimientos sismicos y
periodos prolongados de lluvias o sequias
que, en ocasiones, devastan extensas areas
de la superficie terrestre.

Las relaciones entre la naturaleza y la
sociedad, se han desarrollado en corres-
pondencia con el devenir histérico de la
humanidad, asi en los primeros tiempos
de la comunidad primitiva el hombre
dependia de la naturaleza, pero mediante
un proceso lento debido a sus propias
necesidades construy6 sus viviendas,

aprendio a utilizar el fuego y fabrico ins-
trumentos de trabajo muy rudimentarios
que al perfeccionarlos permitié pasar de
la etapa de la recoleccion, la caza y la
pesca a la practica de la agricultura y la
ganaderia.

Con todos estos avances aument6 la
produccion y se cred un excedente, que sir-
vi6 de base para la explotacion del hombre
por el hombre y el surgimiento de clases
sociales antagénicas. En general, durante
esta época la explotacion de los recursos
naturales no causé grandes modificaciones
a la naturaleza.

El paso de la comunidad primitiva al
esclavismo, produjo cierta degradacién del
medio geografico, pues sobre la base del
trabajo de cientos de miles de esclavos,
desiertos y malezas se convirtieron en
campos cultivados, se levantaron ciudades
en los valles de los grandes rios, por ejem-
plo, en Egipto y Mesopotamia. También se
realizaron monumentales obras, entre ellas
los sistemas de canales y regadios que
controlaban las crecidas de los rios, todo
lo cual contribuia a transformar esos pai-
sajes.

Durante el feudalismo las modifica-
ciones en la naturaleza continuaron. En
esta época, se produjo la destruccién de
extensas areas de bosques, sobre todo en
Europa, con el objetivo de ampliar el
espacio agricola y garantizar madera para
la construccién de viviendas, iglesias y
embarcaciones. Las velas y la brujula
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contribuyeron al desarrollo de la navega-
cion.

En el periodo de los grandes descubri-
mientos geograficos, el incipiente capita-
lismo se encontraba en fase de consolida-
cion y las transformaciones de la natu-
raleza aumentaban vertiginosamente, sobre
todo, por las necesidades de materias pri-
mas y mano de obra barata para la nacien-
te industria.

En las transformaciones contribuyo
también, al igual que en el esclavismo y en
el feudalismo, la existencia de la propie-
dad privada sobre los medios de produc-
cion, lo cual obligaba a los trabajadores a
vender su fuerza de trabajo y a que la
explotacion de los recursos naturales se
hiciera de manera indiscriminada lo que
aceler6 las transformaciones negativas en
el medio geografico.

Con el desarrollo del capitalismo en su
fase superior, o sea, el imperialismo, se
agudizaron las contradicciones entre la
naturaleza y la sociedad. Esto unido al
avance impetuoso de la revolucién cientifi-
co-técnica contribuy6 al desarrollo de la
gran industria, el transporte, el comercio,
asi como al crecimiento desproporcionado
de muchas ciudades.

En los paises capitalistas se han esta-
blecido regulaciones y leyes relacionadas
con la proteccion de las condiciones y
recursos naturales, las que ocasionalmente

son efectivas, por lo que no resuelven los
problemas existentes. En la actualidad en
esos paises se producen modificaciones en
los paisajes sin tener en cuenta sus conse-
cuencias, asi por ejemplo, el uso del &tomo
con fines no pacificos, pone en peligro la
existencia humana y hasta la del propio
planeta.

Es de todos conocido que una guerra
nuclear seria el exterminio completo de
cuanto existe en la envoltura de la Tierra,
asi como en las altas capas de la atmos-
fera. Sin embargo, el desarrollo de la
ciencia y la técnica, posibilita que la
sociedad conscientemente pueda tomar
medidas cientificas para erradicar estos
males.

En los paises socialistas la labor
orientada para preservar la naturaleza y la
obra creadora del hombre, para el bienes-
tar de toda la sociedad se reafirma con el
aprovechamiento planificado de Ilos
recursos naturales, la propiedad social
sobre los principales medios de produc-
cion y la eliminacion de la explotacion
del hombre por el hombre, por ejemplo,
en Cuba.

Todos los problemas relacionados con
la proteccion de la naturaleza, no han sido
resueltos lo cual ocasiona en parte, el peli-
gro de una crisis ecoldgica y de falta de
materias primas, crisis que se hace sentir
cada vez mas en el mundo.

1. Busca en la prensa o en revistas que tengas a tu alcance, ejemplos que demuestren la
relacion naturaleza-sociedad en nuestro pais o en otras partes del mundo. Represén-

talos mediante un esquema.
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Procesos daiiinos que actiian en el medio ambiente

El sistema de elementos abidticos, bidticos
y socioecondmicos con que interactua el
hombre, a la vez que se adapta al mismo,
lo transforma y lo utiliza para satisfacer
sus necesidades, constituye el medio
ambiente.

Los problemas que en la actualidad
ocurren en el medio ambiente, estan deter-
minados por factores socioecondémicos que
han originado la explotacion indiscrimina-
da de los recursos naturales, por no reco-
nocer totalmente las verdaderas causas de
la grave alteracion que sufre el medio
ambiente, y no adoptar las medidas radica-
les para evitar sus consecuencias. Ademas,
existe la opinién de que es la revolucion
cientifico-técnica quien origina la crisis
ecoldgica y que no es inevitable. Existen
otros factores como la explotacion del
hombre por el hombre, el analfabetismo, el
hambre, la carrera armamentista, la deuda
externa de un gran nimero de naciones
subdesarrolladas y la ausencia, en muchas
ocasiones, de una correcta educacion
ambiental.

Todos estos factores socioecondémicos
han traido como consecuencia que los
recursos naturales, que son abundantes en
el planeta, se puedan agotar si no se adop-
tan medidas urgentes para protegerlos y se
fortalecen valores que propicien una ade-
cuada aptitud ambiental, de aqui la impor-
tancia que tiene conocer los procesos dafii-
nos que actuan en la naturaleza y que
afectan al medio ambiente tales como: la
desertificacion, la disminucién y desapari-
cion de especies, la degradacion de los sue-
los y la contaminacion del aire, las aguas y
las tierras entre otros.

Desertificacion

Los desiertos constituyen las zonas ari-
das del planeta y se caracterizan por la
ausencia casi total de lluvias y variaciones

extremas de las temperaturas diarias, es
por eso que en estos lugares los asenta-
mientos humanos so6lo se encuentran en
los oasis. Bordeando los desiertos se loca-
lizan las zonas semiaridas, en las cuales el
volumen de precipitaciones que cae —o que
no cae— cada ano, dilatan o contraen los
limites de las regiones donde se desarrolla
la agricultura y son precisamente estas
zonas las que pierden cada dia mas territo-
rio en favor de los desiertos. En la zona del
Sahel —Africa— (fig. 6.1) el agua, el pasto
y el mijo constituyen los tres elementos
basicos que permiten la supervivencia del
hombre.

(Cuales son las causas de esta desertifi-
cacion?

En las areas que bordean los desiertos
el intenso pastoreo, el crecimiento de los
rebafios, la agricultura de secano, el au-
mento progresivo de la poblacion y el fra-
gil equilibrio de la naturaleza con sus
periodos ciclicos naturales de sequias,
han provocado la paulatina desaparicion
de la vegetacion, lo cual, unido a las
escasas fuentes de agua, ha dado lugar a
que practicamente la vida se haya extin-
guido. A esto se le afladen las necesida-
des de lefia, por parte de la poblacion
nomada, para calentarse y cocinar sus ali-
mentos.

Otros factores influyen en el proceso de
desertificacion de los suelos, como son: los
intensos fuegos que ocurren en los largos
periodos de sequias y la salinizacion de
aquellos proximos a las costas, entre otros,
que antes eran productivos.

Disminucion y desaparicion de especies

Se calcula que cientos de miles de
especies habran desaparecido del planeta
a fines de este siglo, esto ocurre sobre
todo por la influencia negativa de la so-
ciedad.
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La flora y la fauna de muchos paises y
regiones, se han visto privadas de especies
valiosas. Las causas fundamentales han
sido la deforestacion, la accion de los con-
taminantes quimicos, la introduccion y
multiplicacion de nuevas especies en luga-
res donde no son autoctonas, las cuales
hacen desaparecer muchos animales y
plantas, la caza y la pesca indiscriminada
de animales valiosos vy, en sentido general,
las necesidades econdémicas que tienen los
paises subdesarrollados especialmente en
las regiones tropicales.

Todo esto trae como consecuencia la
ruptura del equilibrio biologico, razoéon
por la cual desaparecen muchas especies
y por lo tanto se afecta la diversidad bio-
logica y genética, la que costd miles de
millones de afios de desarrollo a la natu-
raleza.

La flora y la fauna de nuestro pais, tam-
bién han sido deterioradas por la explota-
cion desmedida que antes del triunfo de la
Revolucion practicaron los duefios de
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Fig. 6.1 Los paises nombrados en el
mapa indican los que son mas afecta-
dos en la actualidad, por la desertifica-
cidn en la region del Sahel.

grandes latifundios. A ello se le agrega el
saqueo de especies valiosas por las compa-
fias extranjeras, e incluso el desmonte que
hacian los campesinos desalojados de sus
tierras por la guardia rural, de forma tal,
que un gran numero de especies biologicas
desaparecieron y otras se encuentran en
vias de extincion.

Entre las especies endémicas en vias de
extincion (fig. 6.2) se encuentran la palma
corcho, el cactus erizo de costa, el carpin-
tero real, el almiqui, la jutia enana, el catey,
el periquito, el manati, etc. Algunas espe-
cies han desaparecido totalmente como la
quina del pais, la guanabanilla, y el corojo
del Guatao.

Degradacion de los suelos. Erosion

Los suelos estan sometidos a dos tipos
de erosion: la natural y la ocasionada por
la actividad humana. Durante este proce-
so, la pérdida de los elementos que com-
ponen el suelo no se restablece y pierde
parcial o totalmente la capacidad agricola,



Fig. 6.2 Especies en peligro de extincion: a, pajaro carpintero real (Campephilus principalis); b, manati
(Trichechus manatus), c, almiqui (Soledonon cubanus); d, palma corcho (Mycrocycas calocoma).

lo que provoca la degradacion de gran
parte de los suelos productivos de nuestro
planeta.

La erosion de los suelos se manifiesta
sobre todo en las regiones tropicales, debi-
do a las abundantes precipitaciones o a la
accion de fuertes vientos constantes que
arrastran gran parte de las sustancias que
los componen, asi se producen profundas
grietas en dichos suelos.

Otras causas de la erosion en esas
regiones son: la explotacion desorgani-

zada de los suelos, la tala indiscriminada
de los bosques, el sobrepastoreo, la prac-
tica de los cultivos en las pendientes de
las montafias sin tener en cuenta los
métodos mas apropiados, la desertifica-
cién y la salinizacion entre otras. Como
se menciond anteriormente, en la actua-
lidad se calcula que alrededor de un ter-
cio del espacio agricola se encuentra en
estado de aridez y la mayor parte se
localiza en Asia, Africa, América Latina
y el Caribe.
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Contaminacion del aire, las aguas y las
tierras

La contaminacion es la acumulacion de
sustancias nocivas en el aire, el agua y las
tierras que trae como consecuencia la rup-
tura del equilibrio de la naturaleza e impi-
de el bienestar de la propia sociedad. Esta
compuesta por sustancias solidas, liquidas
o gaseosas y se efectua mediante dos vias:
la natural y la social o tecnogena.

La contaminacion natural es aquella
que por lo general no produce cambios
cualitativos considerables. En este tipo de
contaminacién se incluyen: las erupcio-
nes volcanicas con sus emisiones de gases
y cenizas, los incendios de los bosques
(fig. 6.3), las salpicaduras del agua de
mar saturadas de sales, las tormentas de
polvo, la accion de los microorganismos,
las excreciones de los animales y el polvo
cosmico. Esta contaminacion puede cau-
sar fendmenos catastréficos como la
erupcién del volcan Krakatoa (Indonesia)
en 1883, que form6 una gran nube de
polvo y cenizas, la cual se mantuvo
durante mucho tiempo, y ocasiond un
ligero cambio del balance térmico, pero
esto no sucede con frecuencia.

Fig. 6.3 Contaminacion natural.
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La contaminacion social o tecnogena
esta relacionada con las actividades econ6-
micas, sobre todo con la industria y el
transporte que arrojan gran cantidad de
humos y residuos toxicos formados princi-
palmente por sustancias quimicas y radiac-
tivas (fig. 6.4).

w

Fig. 6.4 Contaminacion tecnogena.

Existen otras formas de contaminacion
tales como el calor, las aguas albafiales
procedentes de la actividad humana, los
residuos sélidos provenientes de la indus-
tria y de las actividades domésticas, los
olores y las ondas de ruido que en muchas
ocasiones rebasan los limites tolerables
para el oido (fig. 6.5).

Los contaminadores quimicos son los
mas dafiinos. Entre estos se puede mencio-
nar el monodxido de carbono (CO) que es
un gas letal producido por la combustion
incompleta de los hidrocarburos. Cuando
este gas es inhalado por las personas se
combina con la hemoglobina de la sangre y
desplaza al oxigeno, por consiguiente, el
cuerpo humano comienza a sofocarse. Los
primeros sintomas que se presentan por
esta causa son dolores de cabeza, pérdida
de la visidn, nauseas, dolores abdominales
y disminucién de la coordinacion entre los
organos del cuerpo. Si la dosis es alta se
produce la muerte.

Otro contaminante es el diéxido de car-
bono (CO,), que de acuerdo con investiga-
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Fig. 6.5 Indices permisibles de decibeles al oido humano. Los avances técnicos producen ondas de ruido
que en ocasiones rebasan los limites tolerables para el oido.
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ciones realizadas el aumento de este podria
elevar la temperatura del aire, pues tiene la
propiedad de absorber las radiaciones
infrarrojas de los rayos solares y producir
el llamado efecto de invernadero (fig. 6.6).
Este fendmeno mantenido por un largo
periodo de tiempo, provocaria el derreti-
miento de los casquetes polares y como
resultado se producirian inundaciones en
vastas areas del planeta. Si por el contrario
el gas disminuyera, causaria el enfriamien-

de azufre o compuestos de este ultimo, asi
durante los procesos de combustion se
forma el dioxido de azufre (SO,), el cual se
combina con el oxigeno del aire y forma el
trioxido de azufre (SO3). El vapor de agua
que contiene el aire reacciona rapidamente
con el SO; y da lugar al 4cido sulfurico
(H,S0O,), el cual cae junto con las precipi-
taciones atmosféricas y origina las /[luvias
acidas; estas causan el exterminio de la

CH, NO

Fig. 6.6 Efecto de invernadero.

to del planeta y el surgimiento de un nuevo
periodo glacial.

En el aire también hay contaminacion
debido a la manipulaciéon de gasolinas o
pinturas que son sustancias mal olientes y
toxicas. Estas pueden ocasionar irritacion
en los ojos, la nariz y la garganta. Por otra
parte, muchos combustibles fosiles como
el petroleo y la hulla contienen impurezas
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vegetacion, la corrosion de los edificios y
otros males que afectan zonas bastante
extensas, por la accion del viento, que las
llevan a lugares muy distantes del punto de
origen.

Otro fendmeno producido por la conta-
minacion del aire, es la posible destruc-
cion de la capa de ozono (O3), debido a los

experimentos nucleares, la presencia de



los 6xidos de nitrégenos que se despren-
den de los fertilizantes y de algunos gases
denominados freones que se encuentran en
los atomizadores y los aparatos de refrige-
racion. La capa de ozono es de gran
importancia para nuestro planeta, pues
tiene la propiedad de absorber la mayor
parte de los rayos ultravioletas del Sol que
de llegar a la Tierra con toda su intensidad
destruirian la vida tanto animal como
vegetal.

Otra forma de contaminacién del aire es
la producida por la formacion del smog,
que es una niebla espesa constituida por la
mezcla del humo y también particulas
nocivas, provenientes de las fabricas e
industrias que afecta a las grandes ciudades
industrializadas.

La contaminacién del agua y las tierras,
es otro problema de considerable magni-
tud, esta influye desfavorablemente en la
salud del hombre y deteriora los distintos
paisajes de la Tierra.

La principal contaminacion del agua
de los rios y lagos, se debe al creciente
volumen de desechos domésticos e
industriales que se vierten en ellos dia-
riamente.

Entre otras fuentes de contaminacioén
del agua, se encuentran el acarreo de
sedimentos, la escorrentia urbana y la uti-
lizacion desmedida de productos quimi-
cos en los distintos procesos de la agri-
cultura. Un informe de la FAO (1998)
seflala que miles de barriles se enmohe-
cen y dispersan su contenido toxico en las
zonas urbanas o rurales, contaminando en
muchas ocasiones el agua potable o de
riego.

Ademas de las fuentes de contamina-
cion anteriores, esta la que se produce en
las vias maritimas y fluviales, debido al
vertimiento incontrolado de aguas resi-
duales y principalmente por el derrame
del petrdleo proveniente de la limpieza en

alta mar de los depodsitos de los barcos
petroleros, por la explotacion de este
mineral en los fondos marinos y por coli-
siones y averias de los barcos que trans-
portan este combustible. El derrame de
petroleo puede producir los efectos
siguientes:

» Eliminacion de especies marinas o coste-
ras.

» Efectos no letales en otras especies
(deformaciones, cambios de comporta-
miento, etcétera).

» Absorcion de petroleo en tejidos organicos.

» Cambios en el medio fisico y quimico de
los mares o los rios.

» Contaminacion de las zonas costeras, la
cual afecta los puertos y las playas.

» Formacion de una pelicula impermeable,
que obstaculiza el flujo de oxigeno en el
agua del mar y que impide el libre acce-
so de las aves marinas que viven de la
pesca en esos lugares.

Las sustancias radiactivas figuran entre
los contaminantes mas perjudiciales. No
cabe duda de que la fuente mas peligrosa
de radiacion es el empleo y experimenta-
cion del arma nuclear. El imperialismo,
encabezado por EUA, con la carrera arma-
mentista y el uso de esta arma, constituye
el mayor peligro para la paz de los pue-
blos. Sin embargo, cuando este tipo de
energia se utiliza con fines pacificos, se
adoptan las medidas de seguridad para evi-
tar la contaminacion producida por los
desechos o productos derivados de la
fision; aunque esto no significa que se
logre una proteccion absoluta del medio
ambiente.

El uso de pequefias dosis de sustancias
radiactivas en la medicina, asi como en
investigaciones cientificas, es muy impor-
tante, pero en grandes cantidades, puede
causar tumores malignos y mutaciones
genéticas.
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1. ¢ Por qué es importante considerar los factores socioeconémicos como parte del medio

ambiente?

2. Lee detenidamente el siguiente planteamiento realizado por un notable hombre de

ciencias en 1974:

“En un lapso de 50 afios el avance del desierto amenaza con borrar completamente del

mapa a tres o cuatro paises de Africa”.

a) ¢ Cuales son las causas que producen la desertificacion en esta region?

3. Busca informacion de alguna especie animal o vegetal que esté en via de desaparicién
o que se haya extinguido en Cuba. Elabora una ficha de contenido con las caracteristi-
cas de esa especie y las causas que provocaron su desaparicion.

4. ¢(Por qué en las zonas tropicales se manifiesta notablemente la erosién de los suelos?

5. (Por qué las lluvias 4cidas pueden afectar regiones lejanas al lugar donde ellas se origi-

nan?

6. El deterioro de la capa de ozono preocupa a muchas personas en el mundo, qué harias

ta para disminuir esta contaminacion.
7. Argumenta el planteamiento siguiente:

“La marea negra es considerada una de las principales fuentes de contaminacién de las

vias maritimas y fluviales”.

8. Establece la relacion que existe entre las siguientes palabras:
Armas —equilibrio de la envoltura— paz —nucleares— geografica.
9. Investiga sobre el uso pacifico de la energia atomica.

Proteccion del medio ambiente

La proteccion del medio ambiente es
una exigencia para las generaciones presen-
tes y venideras, pues al interactuar el hom-
bre con la naturaleza, la modifica de mane-
ra cada vez mas profunda y compleja, por
eso abarca dos aspectos fundamentales: el
mejoramiento y la conservacion, la cual
esta regida por los principios siguientes:

* Los fendomenos naturales tienen una
importancia multiple y debe valorarse
sus potencialidades desde todos los pun-
tos de vista.

» Todos los componentes de la naturaleza
estan relacionados e interactian unos
con otros.

142

* La conservacion es el aspecto mas
importante de la proteccion del medio
ambiente.

El mejoramiento comprende aquellas
medidas tomadas por el hombre, que hacen
posible el mantenimiento de la vida en algu-
nas areas del planeta, donde las transforma-
ciones rompen con el equilibrio natural.

La conservacién es el conjunto de
medidas que se adoptan para mantener las
potencialidades de la naturaleza y satisfa-
cer entonces, las necesidades de las gene-
raciones futuras.

En la actualidad, la proteccion del
medio ambiente es un problema global de



la humanidad, el cual no tiene el mismo
significado para todos los hombres de la
Tierra, asi, por ejemplo, la poblacion
noémada que vive en las zonas semiaridas
del planeta en precarias condiciones de
vida, no puede reconocer ni comprender la
importancia que tiene proteger el medio
ambiente, pues su Unico sustento es la agri-
cultura y el pastoreo extensivo. Para lograr
que estas poblaciones cambien su actitud,
es necesario que se establezcan relaciones
econémicas mas justas y por tanto, un
nuevo orden econémico internacional.

Los dafios causados por el hombre a la
naturaleza, pueden detenerse. Sin embargo,
esto requiere de cada pais, una voluntad
politica a favor del desarrollo sostenible,
proceso de elevacion sostenida y equitativa
de la calidad de vida de las personas,
mediante el cual se procura el crecimiento
econémico y el mejoramiento social, en
una combinacion armonica con la protec-
cion del medio ambiente, de modo que se
satisfagan las necesidades de las actuales
generaciones, sin poner en riesgo las de las
futuras generaciones.

En Cuba, la proteccion y el aprovecha-
miento de los recursos naturales, forma
parte de importantes documentos que rigen
la vida de la naciodn, tal es el caso de la
Constitucion de la Republica, donde se
expresa en su articulo 27, que:

“El estado protege el medio ambiente
y los recursos naturales del pais.
Reconoce su estrecha vinculaciéon con
el desarrollo econémico y social sos-
tenible para hacer mas racional la vida
humana y asegurar la supervivencia,
el bienestar y la seguridad de las gene-
raciones actuales y futuras. [...] Es
deber de los ciudadanos contribuir a la

proteccion del agua, la atmoésfera, la
conservacion del suelo, la flora, la
fauna y todo el rico potencial de la
naturaleza.”

Otro ejemplo lo constituye la aproba-
cion en 1997, por la Asamblea Nacional
del Poder Popular en su IX periodo ordina-
rio, de la Ley No. 81 del Medio Ambiente.
El titulo sexto de esta Ley se refiere a las
esferas especificas de proteccion del medio
ambiente: aguas y ecosistemas acuaticos,
ecosistemas terrestres, flora y fauna silves-
tres, atmosfera, recursos minerales; el titu-
lo décimo incluye el uso sostenible de los
recursos paisajisticos y el titulo décimo
primero, precisa el desarrollo sostenible
del turismo.

Diversos organismos estatales y cienti-
ficos desarrollan programas y estrategias
para dar cumplimiento a la politica
ambiental. Resulta importante destacar el
papel del Centro de Informacion, Gestion y
educaciéon Ambiental (CIGEA), pertene-
ciente al Ministerio de Ciencia, Tecnologia
y Medio Ambiente (CITMA), en el esta-
blecimiento de la estrategia de educacion
ambiental, la que sustenta “[...] La prepara-
cion de la sociedad para enfrentar los com-
plejos procesos de desarrollo del final del
siglo XX y del préximo milenio.”

Medidas tomadas por el hombre para
mejorar las areas transformadas

Hoy dia, el establecimiento de grandes
areas protegidas en todo el planeta, no
resuelve en su totalidad la problematica de
la proteccion del medio ambiente, pues con
frecuencia las condiciones naturales en
esos lugares se alteran por fenomenos ocu-
rridos fuera de sus limites geograficos, de

! Constitucion de la Republica de Cuba, Editora Politica, La Habana, 1982, p. 15.
? CITMA-CIGEA: Estrategia Nacional de Educacion Ambiental, La Habana, 1997, p. 7-8.
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ahi que se tenga que combinar con otras
medidas que mejoren las areas fuertemente
transformadas por la accion de la sociedad.
Para ello se deben tener en cuenta los
aspectos economicos, los de saneamiento e
higiene y también los educativos, estéticos
y cientificos.

Entre las medidas mas importantes
adoptadas por el hombre para mejorar las
areas transformadas, se encuentran las
siguientes:

 Evitar la tala y la quema indiscriminada
de los bosques, fundamentalmente en
areas de fuertes pendientes.

* Emplear la repoblacién forestal en aque-
llas zonas donde exista la deforestacion.

* Aplicar racionalmente fertilizantes en
aquellos suelos que hayan perdido sus
nutrientes.

* Preparar en zonas de mucha pendiente
surcos en forma perpendicular a esta, o
en terrazas, de manera que el agua al
correr no arrastre el suelo.

* Proporcionar al suelo la cobertura vege-
tal necesaria.

* Eliminar el uso de grandes cantidades
de pesticidas en las actividades agri-
colas.

* Cumplir las leyes internacionales que
prohibe el derramamiento de petrdleo y
otros desechos en las vias fluviales y
maritimas.

» Aplicar en las industrias el ciclo cerrado
de produccién o produccidon sin desecho.

* Instalar equipos para la purificacion del
aire o el agua y para la reelaboracion de
residuos industriales o de otro tipo.

* Mejorar la calidad de los combustibles,
sobre todo en el transporte automotor.

» Crear areas verdes en las ciudades y ubi-
car las industrias hacia las periferias de
estas.

» Utilizar los desechos minerales como
fuentes de materias primas.

 Establecer la actividad agricola u otras,
en zonas donde han quedado residuos
minerales.

» Enterrar los residuos radiactivos en reci-
pientes herméticos a gran profundidad.

Conservacion de la naturaleza y de la
obra creadora de la sociedad

En los siglos xvi y XiX, se produjo una
reaccion contra el despilfarro y el dete-
rioro de los recursos naturales, principal-
mente en los EUA, donde surgi6é enton-
ces, la idea de crear parques nacionales
que se concebian como zonas reservadas
para el recreo y el placer estético del
hombre.

Asi, en 1784, se declar6 como zona
protegida el valle de Yosemite, en el estado
de California y en 1872, la regién de
Yellowstone, en el estado de Vioming, se
convirtio en parque nacional, lo que propi-
ci6 el establecimiento de un sistema de par-
ques nacionales a escala mundial.

Con el decurso del tiempo se estable-
cieron muchas formas de proteccion de la
naturaleza y la obra creadora de la socie-
dad. En la determinacion de estas, se han
tenido en cuenta los valores naturales o his-
toricos de territorios y paisajes, en muchos
de los cuales se prohibe la accion del hom-
bre, mientras que en otros, se conjugan la
conservacion y el desarrollo de la socie-
dad. Estas formas se ordenan como sigue:
“Reservas naturales, parques nacionales,
reservas ecoldgicas, elemento natural des-
tacado, reserva floristica manejada, refugio
de fauna, paisaje natural protegido, areas
protegidas de recursos manejados, reserva
de la biosfera y sitios patrimonio de la
humanidad.”

' Estructuracion y funcionamiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP). Centro Nacional de
Areas Protegidas. Agencia de Medio Ambiente. CITMA, 1997 .
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Las reservas naturales, son areas
terrestres o marinas, o una combinacion
de ambas, en estado natural y sin pobla-
cion humana, de importancia nacional,
regional o internacional, destinada princi-
palmente a actividades de proteccion,
investigacién cientifica o monitoreo
ambiental, que contiene elementos fisico-
geograficos, especies, comunidades o
ecosistemas de flora y fauna de valor
unico o en peligro de extincion, que por su
valor para la conservacion de los recursos
genéticos o por su vulnerabilidad, precisan
de una proteccion estricta. En las reservas
naturales queda prohibida toda actividad
humana, excepto la requerida para su
administracién y manejo.

Los parques nacionales, son areas
terrestres o marinas, o una combinacion de
ambas, en estado natural o seminatural,
con escasa o nula poblacién humana,
designada para proteger la integridad eco-
logica de uno o mas ecosistemas de impor-
tancia internacional, regional o nacional,
manejada principalmente con fines de eco-
sistemas.

En los parques nacionales podran reali-
zarse actividades de recreacion, educati-
vas, y turisticas, en tanto sean compatibles
desde el punto de vista ecoldgico y cultu-
ral con los objetivos que se le asignan. Las
actividades econdémicas son muy limita-
das.

Las reservas de biosfera constituyen
una categoria de area protegida especial, ya
que los territorios deben ser ejemplos de
paisajes armonicos, resultantes de la utili-
zacion tradicional de la tierra, asi como
tener ecosistemas excepcionales. Esas
areas o partes de ellas estan estructuradas
en zonas que cumplen determinadas fun-
ciones.

Actualmente, muchos parques nacio-
nales y otras formas de conservacidn,
se han convertido en reservas de biosfe-
ra, pues tienen en sus zonas mas prote-
gidas nucleos ecoldgicos muy represen-
tativos.

Un aspecto muy importante de la pro-
teccion, es la conservacion de los monu-
mentos historicos, asi, los integrantes de la
Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), han declarado a muchos de
estos, bienes del Patrimonio Mundial de la
Humanidad, por los grandes valores histo-
ricos, culturales y universales que tienen.
Algunos ejemplos por continentes y paises,
aparecen a continuacion:

Con vistas a la proteccion de los
monumentos historicos en nuestro pais, se
han promulgado leyes como la Ley No. I
La proteccion al Patrimonio Cultural, en
el capitulo 1 —disposiciones generales—
articulo 1, se expresa lo siguiente:

“La presente Ley tiene por objeto la
determinacion de los bienes que, por su
especial relevancia en relacion con la
arqueologia, la prehistoria, la historia, la
literatura, la educacion, el arte, la ciencia y
la cultura en general, integran el Patrimo-
nio Cultural de la Nacién, y establecer
medios idoéneos de proteccion de los mis-
mos.”

Cuando se trabaja en el cuidado, preser-
vacion y respeto de los monumentos loca-
les y nacionales, no sélo se contribuye a la
Educacién Ambiental, también se fortale-
cen los valores patrios de las nuevas gene-
raciones y las virtudes mas nobles de nues-
tra sociedad.

Las areas protegidas pueden compartir
un mismo territorio dada la interaccion de

' Gaceta oficial de la Republica de Cuba, edicion ordinaria. La Habana, 6 de agosto de 1977. Aflo LXXV.

No. 29, p. 285.
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los componentes de la naturaleza que ori-
ginan diversidad de objetos, fenomenos y
procesos, y como efecto de la actividad
transformadora del hombre. Asi, una

reserva de biosfera, un sitio de patrimo-
nio mundial o cultural y natural, y un par-
que nacional pueden ser compatibles
entre si.

Tabla 6.1
SELECCION DE BIENES DEL PATRIMONIO MUNDIAL
A NIVEL PLANETARIO
Continente Pais Bienes del Patrimonio Mundial
Las Américas Canada Parque provincial de los Dinosaurios.
Cuba Ciudad Vieja de La Habana y su sistema de forti-
ficaciones.
Trinidad y el Valle de los Ingenios.
Ecuador Ciudad de Quito.
México Ciudad prehispanica de Teotihuacan.
Pera Yacimiento arqueologico de Nazca.
Africa Egipto Los monumentos de Nubia de Abu Simbel a Filae.
Etiopia Iglesias cavadas en la Roca de Calibela.
Europa Francia Grutas adornadas del Valle del Vézere.
Grecia Sitio arqueoldgico de Delfos.
Asia China La Gran Muralla.
India Conjunto monumentario de Mahabalipuram.
Australia Parque Nacional de Uluro.

Distribucion geografica de las principales areas protegidas
del planeta y de Cuba

La distribucion geografica de las zonas de
vegetacion y poblacion animal, se encuentra
intimamente relacionada con las principales
areas protegidas de la naturaleza. En cada
una de estas zonas se han escogido las dreas
que son representativas de animales y plan-
tas que requieren ser protegidos por el hom-
bre porque estan en proceso de extincion.
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En la actualidad, se distribuyen por
todo el planeta gran cantidad de parques
nacionales, reservas de biosfera y otras
categorias. Ademads, en ellos se incluyen
también lugares que poseen caracteristi-
cas historicas y culturales unicas o de
extraordinaria importancia nacional o
internacional.



Entre las areas protegidas a escala mun-
dial se destacan: la Gran Barrera Coralina
Australiana, que es patrimonio mundial; el
parque nacional de Simien en Etiopia; el
archipi¢lago de los Galapagos en Ecuador,
que es a la vez una reserva de biosfera y
patrimonio mundial; la reserva de biosfera
y parque nacional de los Cevennes en
Francia; la reserva de biosfera de
Ngrongoro en Tanzania; la de Manu en
Pert; la de Mapimi en México y el refugio
de fauna de las islas Aleutinas en EUA,
entre otras.

En muchas de estas areas se localizan
centros investigativos, ya que en esos luga-
res hay una amplia variedad natural repre-
sentativa para estos paises y de gran utili-
dad para todo el planeta.

En Cuba, también existen reservas de
biosfera, entre ellas la primera del Caribe:
la sierra del Rosario propia del bosque
tropical humedo y semideciduo. En esta
se encuentran animales tan interesantes
como una de las ranas mas pequeias del
mundo, los sapos del género bufo, el maja
de Santamaria y aves como el tocororo
—considerada el ave nacional por tener en
su plumaje los colores blanco, rojo y azul
de la bandera cubana— y el zorzal. Otras
reservas de biosfera son: la peninsula de
Guanahacabibes, Baconao, y las cuchillas
del Toa (fig. 6.7)

Ademas, se localizan a lo largo de todo
el territorio los parques nacionales, por
ejemplo, el Gran Parque Nacional Sierra
Maestra, ubicado al sur de las provincias
Granma, Santiago de Cuba y Guan-
tanamo, en ¢l se encuentran parques
nacionales mas pequefios siendo uno de
los mas significativos el “Parque Nacional
Desembarco del Granma”, que se extien-
de desde cabo Cruz hasta el poblado de
Pilén, donde existe uno de los sistemas de
terrazas mas grandes y mejor conservados
del mundo, también el “Parque Nacional

Pico Turquino”, en el municipio Guama
con importantes valores ecoldgicos, fau-
nisticos y botanicos y el “Gran Parque
Nacional Gran Piedra” en el municipio
Santiago de Cuba de gran importancia
desde el punto de vista geomorfologico,
ecolodgico y faunistico.

Desde 1980, esta area protegida es
objeto de un régimen de desarrollo inte-
gral. Es objetivo fundamental de este par-
que la conservacion de sus valores natura-
les e historicos y culturales.

Las normas establecidas en nuestros
parques nacionales han sido disefiadas
con el propoésito de lograr la proteccion
de dichas areas y para proveer al visitan-
te de la seguridad requerida. Estas y otras
instrucciones impartidas por los guarda-
bosques son de obligatorio cumplimien-
to; entre las que se encuentran las
siguientes:

» Evitar dafar, cortar o extraer las plan-
tas.

* Prohibir matar, herir, capturar o molestar
especies de la fauna.

 Cuidar las areas de nidificacion, alimen-
tacion o cria de la fauna.

* Mantener limpias de basuras, latas u
otros objetos el territorio del parque.

+ Evitar romper o pintar las formaciones
secundarias de las cuevas (estalactitas,
mantos, etcétera).

» Prohibir las excavaciones y las extrac-
ciones de evidencias aborigenes que
puedan ser encontradas de forma
casual.

* Prevenir la destruccion de los corales u
otras especies marinas.

Otras regiones especiales de desarrollo
sostenible son: el Archipi¢lago de los
Canarreos, la Ciénaga de Zapata (fig.6.8),
las montafias de Guamuhaya, el Archi-
pi¢lago Sabana-Camagiiey y las montafas
de Nipe-Sagua-Baracoa.
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1. Del conjunto de medidas adoptadas por el hombre para mejorar las areas transforma-
das, selecciona una de las que se cumplan en tu localidad. Argumenta tu seleccion.

2. (Por qué se afirma que en Cuba la proteccion de la naturaleza constituye un objetivo
esencial del Estado?

3. Localiza en un planisferio las siguientes areas protegidas a escala mundial:
» Gran Barrera Coralina Australiana.
* Refugio de fauna de las islas argentinas.
* Quito.
* Parque Nacional del Kilimanjaro.
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Vocabulario

Agricultura de secano: Agricultura que depende del régimen de lluvias.

Areas protegidas: Partes determinadas del territorio nacional declaradas con arreglo a la
legislacion vigente, de relevancia ecoldgica, social e histérico-cultural para la nacion,
y en algunos casos de relevancia internacional, especialmente consagradas, mediante
un manejo eficaz, a la proteccion y mantenimiento de la diversidad bioldgica, y los
recursos naturales, histdricos y culturales asociados, a fin de alcanzar objetivos espe-
cificos de conservacion.

Biomasa: Toda materia organica que puede transformarse para otros usos, constituye una
fuente de energia importante.

Corteza de intemperismo: Se forma por la accion de los agentes externos, los que
actuan constantemente sobre la corteza terrestre, degradando y transformando las
rocas.

Domos salinos: Elevaciones en forma de cupula con rocas estratificadas asociadas a blo-
ques de sal.

Efecto de invernadero: Comportamiento atmosférico, en ciertas ocasiones, comparado a
los cristales de un invernadero que dejan pasar la mayor parte de las radiaciones sola-
res, pero impide la dispersion del calor que irradia la superficie terrestre en forma de
ondas largas.

FAO: Organizacion de Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion.
Filones: Depdsitos minerales, caracterizados por su escaso espesor.

Lateritas: Especie de arcillas rojizas, compuestas fundamentalmente de hierro. En los tré-
picos cubren grandes superficies.

Megalépolis: Ciudades (urbes) que tienen cuatro millones o mas de habitantes.

Mercado mundial: Lugar donde productores y compradores de productos basicos reali-
zan la transaccidon comercial.

Paises con economia en transicion: Denominacion de las Naciones Unidas a los paises
que formaron parte del campo socialista (URSS y Europa oriental) y han adoptado el
camino del capitalismo.

Potencial economico: Esta dado por la capacidad productiva, la fuerza y las riquezas de
que dispone un pais o region.

Productos dinamicos o de punta: Son los productos de alta tecnologia y amplia deman-
da, como los instrumentos electronicos y las computadoras.
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Producto Interno Bruto (PIB): Es el valor de las mercancias y los servicios producidos
en el pais durante un afo. La relacidn entre ese valor y el total de poblacion del pais se
le denomina Producto Interno Bruto per capita.

Productos perecederos: Son aquellos productos que se descomponen de manera rapida.
Protoplaneta: Planeta primario.
Sapropel: Materia organica putrefacta enterrada en los barros del fondo marino.

Sistema de Informacion Geografica (SIG): Combinacion de recursos humanos y técni-
cos que interactian de acuerdo con una serie de reglas y procedimientos sistematicos,
claramente definidos, para producir una gran variedad de informacion espacial y alfa-
numérica que sirve como soporte en la toma de decisiones.
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' Coleccién
Preuniversitario

El presente libro aborda temas actualizados sobre las
caracteristicas internas y externas de nuestro pla-
neta, aquello que acontecid y lo que acontece en sus
distintas esferas geograficas. La lectura y analisis de
sus diferentes capitulos te permitiran comprender
mejor su naturaleza y la importancia de su cuidado y
conservacion, lo cual te proporcionard un margen
para la investigacion y, por tanto, mayor cono-
cimiento.

Los contenidos incluyen aspectos relacionados con
el origen del sistema solar, la Tierra y sus conti-
nentes; un capitulo sobre los recursos naturales y es-
tructuras geologicas de nuestro planeta y de Cuba;
las principales fajas y zonas geograficas de la Tierra;
un capitulo que trata sobre la economia mundial: su
formacion, cambios a finales del siglo xxX y lo
referente al desarrollo socioecondémico desigual, y
otro que analiza la interaccion naturaleza-sociedad,
en el que se enmarca —entre otros epigrafes— la
proteccion del medio ambiente.

El libro culmina con un vocabulario que recoge los
nuevos conceptos incorporados.
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