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Caracterizacion de la disciplina
en la Educacion Secundaria Basica

| progreso vertiginoso de la quimica como ciencia ha tenido

gran influencia en el desarrollo cientifico y tecnolégico, pero a
su vez ha traido nuevos problemas que tienen incidencia negativa
en la sociedad como: el uso irracional de los recursos naturales,
los grandes problemas de contaminacién ambiental, la degrada-
cion de ecosistemas, el calentamiento global, el monstruoso uso
de las armas quimicas y otros efectos nocivos. Por tal motivo, el
conocimiento de las sustancias y sus transformaciones, objeto de
estudio de la Quimica, representa una necesidad ineludible en el
proceso de formacién de la cultura general de los ciudadanos de
cualquier pais.

En el ambito educativo, la quimica en Cuba deviene en discipli-
na que se imparte en cinco grados, dos de ellos corresponden a la
Educacion Secundaria (8.°y 9.°) y tres a la Educacién Preuniversi-
taria (10.°, 11.°y 12.°).

La concepcién de la enseflanza-aprendizaje de la asignatura,
elaborada en el Segundo Perfeccionamiento del Sistema Nacio-
nal de Educacién, se vio distorsionada en la década de los 90, fue
retomada a partir del 2000 y continta perfeccionandose con los
programas de esta nueva etapa. Se han considerado los resultados
del trabajo de un conjunto de valiosos especialistas, investigado-
res y docentes, que han dedicado lo mejor de su labor profesional
al constante mejoramiento de la asignatura en la educaciéon me-
dia y aquellos que han tenido la gran responsabilidad de elaborar
colectivamente los programas de estudio en correspondencia con
el momento histérico actual, asi como de las necesidades de la
educacién cubana. Se ha logrado la combinacién de las exigen-
cias tedricas con las mejores experiencias de los docentes en la
contribucién que hace la asignatura al modelo de ciudadano que
requiere el pais.

La asignatura tiene el caracter educativo, formador y desarro-
[lador que le corresponde como parte del curriculo escolar. Por tal
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motivo, la concepcién curricular actual de la asignatura esta
en concordancia con la de la Educacion Secundaria, que tiene
como fin lograr el desarrollo de la personalidad y la formaciéon
integral de cada educando desde los 12 hasta los 15 afios, con
un nivel superior de afianzamiento en la sistematizacién y am-
pliacion de los contenidos del proceso educativo, con un pen-
samiento cientifico investigativo, en correspondencia con los
ideales patridticos, civicos y humanistas de la sociedad socialista
cubana en su desarrollo préspero y sostenible, expresados en
su forma de sentir, pensar, actuar, de acuerdo con sus parti-
cularidades e intereses individuales, aspiraciones, necesidades
sociales y formas superiores de independencia y de regulacién
en la participacién activa ante las tareas estudiantiles y de su
organizacién, que le permita asumir gradualmente una concep-
cion cientifica del mundo.

La institucién educativa debe garantizar una educacién cienti-
fica a los educandos, que les permita interpretar con inteligenciay
responsabilidad el avance de la ciencia, a partir de una concepcién
cientifica del mundo aplicada a los procesos productivos y tecnolo-
gicos de lasociedad, laindustriay el hogar. Le corresponde enseiar
a pensar de forma légica, critica, valorativa, reflexiva, responsable,
independiente, creativa y transformadora, lo que conduce a la
continua preparacion para la practica social en un mundo cada
vez mas complejo y cambiante, con gran influencia en las normas
ético-morales, que se forman a partir de los diferentes compo-
nentes de la personalidad: lo fisico, lo afectivo-motivacional, lo
cognitivo y lo reflexivo-regulador, elementos que intervienen, de
conjunto, en su configuracion durante el proceso de desarrollo
gradual de cada educando. Incluye la formacion estética, que
refuerza la apreciacién por la belleza de la naturaleza y de nues-
tra patria, y potencia las relaciones humanas, el desarrollo fisico
6ptimo, asi como su formacion politécnica y laboral, y el compro-
miso permanente con la Revolucién Cubana, siempre a partir de
sus vivencias, motivaciones e intereses personales y sociales.

La concepcién de la asignatura tiene en cuenta el hecho de
que el adolescente posee particularidades significativas en este
nivel educativo, en lo referido al desarrollo fisico, afectivo, cog-
noscitivo y social. Este experimenta diferentes cambios, los cuales
son mas notables en lo que respecta a su pensamiento, provisto de
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caracteristicas psicologicas particulares, segun el territorio, proce-
dencia y &mbito familiar.

Muchas veces sus actitudes, valores, motivaciones e intereses
estan marcados por las exigencias que plantea el grupo etario, y
socio clasista, las particulares de cada familia y la accion directa
que ejerce el escenario social por el que ha transitado y transi-
ta el pais. Por esta razén, es preciso atender al vinculo afectivo
y la confianza entre el adolescente y el adulto, asi como lograr
una buena comunicacién entre los componentes personales del
proceso didactico, porque el educando necesita encontrar afecto,
comprension, orientacién y ayuda en sus compaferos, docentes y
familiares.

Con la aplicacién de los nuevos planes de estudio, el perfec-
cionamiento de los programas de las diferentes asignaturas y el
logro de niveles de autorregulacion adecuados a los educandos, se
contribuye a la construccién de sus proyectos futuros de viday a su
participacion protagoénica y defensa del sistema socialista cubano,
asi como a su preparacion para acceder con eficiencia a la conti-
nuidad de estudios, al noveno grado y después al preuniversitario
o a la Educaciéon Técnica y Profesional.

La Quimica, el resto de las asignaturas de los curriculos basi-
co u obligatorio y el institucional, deben contribuir al encargo
social encomendado de lograr la adquisicion de conocimientos,
la formacién y desarrollo de habilidades generales y especificas,
habitos y convicciones, necesarias para su activa participacion en
la construccion de la sociedad socialista cubana.

En correspondencia con lo anterior, la ensefianza de la Quimica
en el octavo grado esta concebida para contribuir a ese fin al te-
ner en cuenta el dominio por los educandos de los contenidos
antecedentes, tanto de las asignaturas El Mundo en que vivimos,
Ciencias Naturales y Geografia de la Educaciéon Primaria, como de
otras que forman parte del curriculo en 7.° grado (Educaciéon La-
boral y Geografia).

La seleccién y estructuracién de los contenidos de cada unidad
articulan de forma sistémica con los del noveno grado y constitu-
yen el punto de partida del sistema conceptual y experimental de
la Quimica en la Educacién Media Basica. De ahi la gran impor-
tancia que tiene la asimilacién consciente de los conocimientos,
asi como la correcta formaciéon y desarrollo de habilidades que
constituyen, junto con los del noveno grado, el nivel basico comun
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de un egresado de la educacién secundaria basica para la conti-
nuidad de estudios de la educacién preuniversitaria y técnica y
profesional.

La seleccion y orden légico que presentan estos contenidos
quimicos y la metodologia general para impartirlos, se basan en
posiciones dialécticas de la Pedagogia y la Didactica desarrollado-
ra cubanas, asi como en sus demas ciencias afines. Estas posibilitan
la adquisicién de sélidos conocimientos quimicos y la formacién
y desarrollo de habilidades, caracterizados por su durabilidad y
aplicabilidad.

Los contenidos que sobre las sustancias y las reacciones quimi-
cas se estudian en este grado inician la formacién de un conjunto
de ideas, conceptos y juicios generales esenciales, denominadas
ideas rectoras, las cuales son objeto de tratamiento sistematico
durante todo el curso de la ensefianza de la Quimica, como se
aprecia a continuacion:

1. Las aplicaciones de las sustancias estan condicionadas por sus
propiedades y estas, a su vez, por su estructura quimica.

2.Entre todas las sustancias, tanto orgdnicas como inorgdnicas,
existen relaciones genéticas.

3. Las propiedades de las sustancias simples y de las compuestas
presentan periodicidad quimica.

4.la representacién e interpretacion de las reacciones quimicas,
mediante ecuaciones quimicas, contribuye a la comprensién del
fendmeno quimico (tanto en su forma cualitativa como cuanti-
tativa) y de los cambios energéticos en estos procesos.

5. Las aplicaciones de las leyes, principios y teorias de la quimica
y de otras ciencias, permiten optimizar los procesos industriales
que se basan en reacciones quimicas.

6. El disefio de los aparatos que se utilizan en el laboratorio y la
industria estan condicionados por las propiedades de las sus-
tancias que intervienen en la separacién de las sustancias que
constituyen las mezclas y en las reacciones quimicas.

7. La quimica es una ciencia tedérico-experimental.

8.La quimica esta intimamente ligada a la protecciéon y contami-
nacién del medioambiente. La apropiacion de los conocimientos
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acerca de las propiedades de las sustancias posibilita la expli-
cacion y prediccion de muchos fenédmenos que ocurren en el
medioambiente, asi como las acciones conscientes de prevision
y solucién de los problemas medioambientales y de salud am-
biental relacionadas con esta ciencia.

La idea rectora principal que rige la seleccion y estructuracion
de los programas, y, por tanto, su desarrollo, es la que establece la
relacién estructura quimica-propiedad-aplicacién.

En la secuencia y estructuracién del contenido quimico se par-
te del criterio de que la teoria quimica surja como una necesidad
del aprendizaje sobre las sustancias y las reacciones quimicas,
para evitar la concentracion de contenidos que provoque el re-
chazo de los educandos, que en su mayoria no se dedicaran al
estudio de esta ciencia en la educacioén superior.

El enfoque didactico y metodoldgico de este curso se apoya en
el concepto estructura quimica de las sustancias, formado por los
componentes siguientes: composiciéon quimica, tipo de particula
qgue la componen, enlace quimico y ordenamiento espacial de las
particulas constituyentes de la sustancia.

La secuencia metodolégica sigue este mismo orden, segun el
principio de lo mas simple a lo mas complejo, combinado con las
dos clasificaciones generales de sustancia que se estudian (segun
su composicion y el tipo de particula que la componen) y el siste-
ma conceptual derivado.

Las lineas directrices generales (sustancia y reaccién quimica)
se manifiestan a la vez en otras de caracter mucho mas especifi-
co: experimento quimico escolar; lenguaje quimico; propiedades
y aplicaciones de las sustancias; formacion politécnica y labo-
ral; educacién ambiental para el desarrollo sostenible y la sa-
lud ambiental y formacion ideopolitica, sustentadas en las ideas
rectoras de la asignatura que constituyen ejes de sistematizacion
del curso de Quimica, que son un tema o idea fundamental del
contenido de ensefanza-aprendizaje durante el cual, a lo largo
de una etapa determinada de tiempo, se desarrolla un proceso de
ordenamiento, integracién o insercion de lo nuevo estudiado en
lo ya sistematizado. Asimismo, se utiliza la tabla periédica moder-
na, otra linea directriz, con énfasis en la formacién de una cultura
general e integral.
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Cabe destacar que en cada unidad del programa se sugiere
dedicar clases para Resumir y consolidar el contenido, las cuales
deben caracterizarse por la ejercitacién, sistematizacion, aplica-
cion y control de los conocimientos impartidos y las habilidades
formadas y desarrolladas. Los aspectos a sistematizar (ordenar)
deben estar relacionados con las ideas rectoras del curso trata-
das en la unidad. Debera insertarse lo nuevo en lo ya conocido
en unidades antecedentes, en que los educandos hagan cuadros
resimenes, mapas conceptuales, esquemas légicos de contenido,
entre otros.

En este grado se inicia el tratamiento de cuatro de los cinco
conceptos primarios considerados en la ensefianza de la asignatu-
ra, de los cuales se deriva todo el aparato conceptual de la Quimica
en el nivel medio cubano. Estos son: sustancia, reaccién quimica,
elemento quimico y estructura quimica. También estos deben ser
objeto de sistematizacién constante, tanto en el desarrollo de las
clases, como al final de cada unidad. El quinto concepto primario:
cantidad de sustancia, se estudiara en noveno grado.

En el tratamiento del estudio externo e interno de las sus-
tancias y las reacciones quimicas, es necesario mostrar a los edu-
candos la funcién que le corresponde a la teoria quimica en el
aprendizaje de la asignatura, asi como la importancia y el uso del
experimento quimico escolar en la elevacion de la motivacién por
el estudio de la Quimica en el desarrollo intelectual y cientifico de
los educandos.

Se ha logrado una adecuada relacién contenido-tiempo, para
intentar disminuir cada vez mas el numero de conceptos nuevos
por horas-clase. Ademas, se ha analizado la concentracién de lo
que se considera esencial en el estudio de las sustancias y las reac-
ciones quimicas en esta educacion.

Se prevé un mejor uso de la metodologia con que se forman,
amplian y profundizan los conceptos, juicios y razonamientos. La
estructuracion y secuenciacién quimica de los programas le exige
al maestro una mayor sistematizacion en el estudio de los conte-
nidos quimicos en el desarrollo de las clases.

Se continuard utilizando la tabla periédica como una fuen-
te de datos y la maxima generalizacién y sistematizacién del
curso de Quimica durante el octavo y noveno grados y ya al final
de este ultimo, se mostrara cdmo esta es una representacién de la
ley periddica. Esto sienta las bases para su estudio mas profundo
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en el nivel preuniversitario y el politécnico, lo que representa otro
de los aspectos que se han tenido en cuenta en el perfecciona-
miento de este programa.

En la imparticion de los contenidos quimicos, el profesor debe
concretar, en las clases y sistemas de clases, el enfoque metodol6-
gico general de la asignatura sobre bases dialéctico materialistas.
Este enfoque es guia para la elaboracién de los libros de texto y
de los materiales metodolégicos y de otro tipo asi como en la Di-
dactica de la Quimica cubana que se imparte en la formacién de
profesores de la asignatura.

El enfoque metodoldgico general de la Quimica en la escuela
cubana esta caracterizado por el tratamiento de las sustancias a
partir del punto de vista cualitativo y cuantitativo, con revelacion
de sus aspectos externos e internos, mediante el establecimiento de
la relacién entre la estructura quimica, las propiedades y las apli-
caciones de la sustancia o tipos de sustancias objeto de estudio
y el uso del experimento quimico escolar, como via dialéctica de
asimilacion del conocimiento y de la formacion y el desarrollo
de habilidades generales intelectuales y docentes de la asignatu-
ra. Este enfoque metodolégico general también esta caracteriza-
do por el estudio de la esencia de primer orden de la reaccion
quimica (su explicacién a nivel de composiciéon de las sustancias)
de segundo orden (a nivel de la estructura quimica de las sustan-
cias, ruptura y formaciéon de nuevos enlaces quimicos) y de tercer
orden de la reaccién quimica (explicacién a partir de la estructura
guimica, pero con el establecimiento de la esencia electrénica de
las sustancias que reaccionan y se producen).

Este enfoque dialéctico del estudio permite que los educandos
adquieran conscientemente los rasgos externos e internos de las
sustancias y las reacciones quimicas objeto de estudio durante la
apropiacion de los conceptos y la formacion y desarrollo de habi-
lidades generales y especificas correspondientes. Esto creard las
condiciones necesarias para el logro de un aprendizaje produc-
tivo del grupo, al tener en cuenta la zona de desarrollo préximo
(ZDP) de cada uno. En este proceso se aprovechan las potencia-
lidades de cada contenido para dotar a los educandos de las ba-
ses de la quimica, la formacién de valores y el desarrollo de sus
posibilidades intelectuales, como parte de su formacién integral.
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De este modo alcanzan un lugar destacado las tres etapas de la
actividad (orientacion, ejecucion y control) y el logro de una co-
municacién efectiva en el proceso educativo.

En el desarrollo de los contenidos de ensefianza-aprendizaje
deben ser aplicados los postulados de la didactica desarrollado-
ra, que concibe este proceso como la unidad entre instruccién,
educacién, formacién y desarrollo. Este implica que los educandos
aprendan en un contexto en el que en la actividad se evidencien
procesos de interrelacion y comunicacion social. De esta manera
se aprende teniendo en cuenta la individualidad (ZDP) de cada
educando en el desarrollo de la actividad colectiva. Por tal mo-
tivo, su diagnéstico es un punto de partida en cada actividad de
aprendizaje.

En la preparacion y realizacion de este proceso se aplicara el sis-
tema de principios didacticos generales de la ensefianza, ofrecidos
por G. Labarrere y G. Valdivia (1988) y aquellos definidos para el
logro de una ensefanza-aprendizaje desarrolladora, planteados
por M. Silvestre (2001). La estructura didactico-metodolégica de
la clase y de los sistemas de clases estara determinada por las dis-
tintas funciones didacticas y por la aplicacién de métodos produc-
tivos mediante el empleo del experimento quimico escolar, asi
como de un estrecho vinculo de la quimica con la practica social.

Se aprovechan las potencialidades del metalenguaje de la Qui-
mica para el estudio cualitativo y cuantitativo de las sustancias y
sus transformaciones. A continuacién se utilizan para esto distin-
tos modelos de esta ciencia, como: los simbolos quimicos, las for-
mulas quimicas y las ecuaciones quimicas, asi como férmulas que
expresan la definicion de conceptos y leyes quimicas (ecuaciones
de definiciéon quimicas). Sin embargo, es importante destacar que
la simbologia quimica por si sola no es capaz de mostrar /a riqueza
del pensamiento de los estudiantes, ni el nivel alcanzado de su
razonamiento.

Por tal motivo, se ha concebido en los objetivos de la ense-
Aanza de la asignatura que los educandos muestren el dominio
del conocimiento quimico, no tan solo con la simbologia quimica,
sino también mediante el uso correcto de la lengua maternay los
conceptos propios de la asignatura. De esta manera, por ejem-
plo, las propiedades quimicas de las sustancias no solo deben
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ser representadas mediante una ecuacién quimica, con uso de
la simbologia quimica, sino que, ademas, pueden ser expresadas
mediante la interpretacién, reconocimiento, explicacién o pre-
diccion de hechos o fendbmenos quimicos, con uso de la lengua
materna.

Asimismo, durante el tratamiento metodolégico de la asigna-
tura se utiliza un conjunto de algoritmos en el desarrollo de habi-
lidades especificas, a los cuales debe arribar el educando mediante
un proceso de inducciéon o deduccién, en correspondencia con su
nivel de desarrollo.



Objetivos generales

OBJETIVOS GENERALES DE LA DISCIPLINA
EN LA EDUCACION SECUNDARIA BASICA

a asignatura Quimica tiene como objetivo principal el aporte a

la formacion del ciudadano que necesita el pais, en un momen-
to histoérico concreto. Por tanto, el objetivo central de la Quimica
es su contribucién a lograr el fin de la educaciéon cubana en la
Secundaria Basica, que se menciona a continuacion:

La formacidon integral de la personalidad de cada educan-
do desde los 12 hasta los 15 afos, mediante la sistematizacion
y los contenidos, con un pensamiento cientifico investigativo, en
correspondencia con los ideales patridticos y humanistas de la so-
ciedad socialista cubana en su desarrollo prdspero y sostenible,
expresados en sus formas de sentir, pensar, actuar, de acuerdo con
su nivel de desarrollo y particularidades individuales, intereses y
necesidades sociales, que le permita tener una concepcion cien-
tifica del mundo al asumir un rol cada vez mas independiente y
responsable en su comportamiento. Esto debe ser posible a partir
de una correcta derivacion de los objetivos de la Educacion Se-
cundaria Basica a los del grado, al de las unidades y al sistema de
clases y la clase.

e Demostrar actitudes patridticas y revolucionarias, expresadas en
la admiracion y respeto por los resultados de la investigacion
cientifica cubana en la rama de la quimica y por la labor que lle-
va a cabo la clase obrera en el desarrollo de la industria quimica
y sus perspectivas para la elevacion del bienestar del ser huma-
no, bajo la direccién del Partido Comunista de Cuba.

e Expresar de manera autorregulada el cumplimiento de las re-
glas de convivencia, normas y metas establecidas, a partir del
conocimiento y aplicacion del reglamento para el trabajo en los
laboratorios quimicos escolares y de las normativas establecidas
para el cuidado y conservacién del medioambiente para un de-
sarrollo sostenible.
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e Manifestar la concepcion cientifica del mundo mediante la for-
macién, ampliacion y aplicacién de los contenidos derivados de
las ideas rectoras de la Quimica y de las distintas relaciones cau-
sa-efecto, esencia-fenémeno y lo particular, lo general y singu-
lar de las sustancias, en la solucion de problemas relacionados
con las sustancias, sus transformaciones y los procesos quimicos
que ocurren en la naturaleza y en la practica social. Estos deben
demostrarse en su actuacién al manipular las sustancias, sus pro-
piedades y las tecnologias de la informacién y la comunicacion
para su aprendizaje, en correspondencia con su desarrollo y par-
ticularidades individuales.

e Manifestar un estilo de vida saludable, expresado en el man-
tenimiento de correctos habitos alimenticios, la prevenciéon de
accidentes, el uso de las sustancias y sobre todo el rechazo a las
drogas y otras adicciones (sustancias organicas, etanol, nicotina
y determinados medicamentos), asi como en la atencién a la
proteccion de la atmodsfera, las aguas (continentales y saladas)
y los suelos.

e Demostrar emocién, sensibilidad, creatividad, y originalidad en
su interaccién con el entorno, cuando se trabajan los contenidos
relacionados con la produccién quimica industrial y artesanal,
asi como la realizacién de experimentos quimicos escolares en
las instituciones educativas y en la utilizacion de la via indirecta
de apropiacién del contenido, que se materialicen en actitudes
conscientes relacionadas con la salud, el saneamiento ambien-
tal, organizacién e higiene en su puesto de trabajo.

e Demostrar cualidades morales de responsabilidad, laboriosidad,
honestidad y solidaridad durante la realizacion de experimentos
guimicos escolares, en forma individual o grupal, tanto aquellos
gue se utilizan para la indagaciéon de fenémenos y hechos qui-
micos, como para la comprobaciéon de proposiciones hipotéti-
cas, en los que se desarrollen diversas capacidades y habilidades
(observar, describir, comparar, representar, argumentar, explicar
y predecir fendmenos quimicos con el empleo de sustancias,
Utiles, equipos y aparatos del laboratorio quimico y realizar
calculos sobre la base de formulas quimicas, ecuaciones quimicas,
ecuaciones de definicién y leyes quimicas); asi como amor por el
trabajo, como la Unica fuente de riqueza humana.
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e Evidenciar el nivel alcanzado en la comunicacién mediante el
empleo correcto de la lengua materna oral y escrita, y del len-
guaje quimico, con énfasis en la nomenclatura quimica y la no-
tacion quimica, asi como el desarrollo del interés por la lectura
de textos relacionados con la asignatura.

e Manifestar un pensamiento critico, reflexivo, transformador y
una actitud responsable e integrada para la proteccion de la na-
turaleza, la preservacién de la vida, el entorno y el patrimonio,
al tener en cuenta la importancia de la ciencia quimica en la
produccion industrial para satisfacer las necesidades materiales
de la poblaciéon y el desarrollo econémico y social sostenible,
con un enfoque ecoldégico.

e Demostrar el nivel de desarrollo de la independencia cognosci-
tiva y las operaciones l6gicas del pensamiento en la adquisiciéon
y aplicacién de los conocimientos y habilidades de la asignatura;
su autorregulacién y el trabajo colaborativo alcanzado para la
planificacién, ejecucién y control de las actividades que se reali-
zan en diferentes contextos, vinculados con su proyecto de vida.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
EN EL GRADO

e Demostrar actitudes patriéticas y revolucionarias, expresadas en
la admiracion y respeto hacia los resultados de la investigacion
cientifica cubana en la rama de la quimica, como la fabricacion
de medicamentosy perfumes, la obtencién industrial de 6xidos,
las propiedades fisicas y propiedades quimicas del dioxigeno,
de manera que se honre a los cientificos que han contribuido a
su desarrollo.

e Expresar de manera autorregulada el cumplimiento de las
normas de convivencia y metas establecidas, al trabajar con
las sustancias y las reacciones quimicas en el tratamiento del
medioambiente, en que se manifieste sentimientos de amor y
cuidado de los medios existentes en los laboratorios quimicos.

e Mostrar una concepcioén cientifico-materialista del mundo, a par-
tir de la formacion, ampliaciény aplicacién del sistema conceptual
en el grado: objeto de estudio de la quimica, sustancia pura,
cambio de estado de agregacion de las sustancias, fusién, vapo-
rizaciéon, condensacion, solidificaciéon, sublimacién, propiedades
fisicas de las sustancias (estado de agregacién, temperatura
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de fusién, temperatura de ebullicién, densidad, solubilidad en
agua), mezcla de sustancias, mezcla heterogénea, mezcla ho-
mogénea de sustancias, disolucion (sélida, liquida y gaseosa), di-
solucion acuosa, soluto, disolvente, fendmeno fisico, fenédmeno
quimico, decantacién, filtracion, vaporizacién, destilacién, dia-
grama de flujo, reaccién quimica, reaccién exotérmica, reac-
cién endotérmica, sustancia reaccionante, sustancia producto,
ecuacion quimica, atomo, molécula, elemento quimico, enlace
covalente, enlace covalente apolar, enlace covalente polar, en-
lace metdlico, féormula quimica, isétopo, Ley de conservacion
de la masa, masa atomica relativa, masa formula relativa, ni-
vel de energia, numero atémico, simbolo quimico, sustancia
atémica, sustancia simple, sustancia compuesta, sustancia mo-
lecular, nUmero de oxidacion, reacciéon de oxidacion-reduccion
(redox), agente oxidante, agente reductor, electronegatividad,
ion, catidén, anion, enlace i6nico, 6xido, 6xido metalico, 6xido
no metdlico, sustancia iénica, informacién cualitativa y cuanti-
tativa de las formulas quimicas. Todo esto mediante el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién para su apren-
dizaje, en correspondencia con su desarrollo y particularidades
individuales.

Manifestar un estilo de vida saludable, expresada en el co-
nocimiento y aplicacion de las sustancias que forman parte
del estudio de esta asignatura, en relacion con la salud y el
medioambiente para un desarrollo sostenible.

Manifestar emocién, sensibilidad, creatividad y originalidad en
su interaccién con el entorno y la apreciacion de la belleza, cuan-
do se trabajan los contenidos relacionados con las sustancias, las
reacciones quimicas, la producciéon quimica industrial y artesa-
nal, asi como la realizaciéon de experimentos quimicos escolares.
Demostrar cualidades morales de responsabilidad, laboriosidad,
honestidad y solidaridad, al realizar experimentos quimicos es-
colares, en forma individual o grupal, en los que se desarrollen
diversas capacidades y habilidades ( observar, describir, compa-
rar, argumentar, representar, explicar y predecir fenémenos
quimicos); al trabajar con sustancias, Utiles, equipos, y aparatos
del laboratorio quimico; al disefiar y montar aparatos para obte-
ner o separar sustancias, con descripcién de su funcionamiento y
la aplicacion de las normas de seguridad y proteccion; asi como
mediante el conocimiento de la importancia y las aplicaciones
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de las sustancias y la realizacion de ejercicios de calculo, relacio-
nadas con la Ley de conservacion de la masa, la masa férmula
relativa y la determinacién del numero de oxidacién de un ele-
mento quimico en un compuesto.

¢ Evidenciar el nivel alcanzado en la comunicacién, con el correcto
uso del lenguaje materno y el empleo del lenguaje quimico, asi
como la aplicacion de la nomenclatura quimica y la notacién qui-
mica al estudio de sustancias simples y sustancias compuestas,
metales y no metales, 6xidos metalicos y no metalicos; que se
exprese en forma verbal y escrita, representacion de las sustan-
cias y las reacciones quimicas mediante las férmulas quimicas y
ecuaciones quimicas correspondientes, asi como su interpreta-
ciéon cualitativa y cuantitativa, con el empleo de la simbologia
propia de la ciencia quimica con el rigor cientifico y la exactitud
que esta posee, que despierte el interés por la lectura de textos
relacionados con la asignatura, en diferentes medios tecnolégi-
cos e informaticos, a partir de la interpretacién de tablas, es-
guemas y graficas.

¢ Manifestar un pensamiento critico, reflexivo y transformador,
y una actitud responsable de manera integrada ante la protec-
cion de la naturaleza, la preservacion de la vida, el entorno y el
patrimonio, que tenga en cuenta la importancia de la quimica
para satisfacer las necesidades materiales de la poblaciéony en el
desarrollo econémico y social sostenible, con un enfoque ecolé-
gico, en el estudio de la obtencién industrial del 6xido de calcio
y de los efectos de algunos 6xidos que provocan el efecto inver-
nadero, sus consecuencias en el medioambiente y la posicién
de Cuba ante la preservacién del entorno expresada en foros
internacionales.

e Demostrar el nivel de desarrollo de la independencia cognosci-
tiva y de las operaciones légicas del pensamiento (analisis, sinte-
sis, abstraccidon y generalizacion, entre otras), en el aprendizaje
de los contenidos quimicos, su autorregulacion y el trabajo cola-
borativo alcanzado en la realizacion de los experimentos quimi-
cos escolares, relacionados con las sustancias y sus propiedades
fisicas, la reaccion quimica, la separacién de los componentes
de una mezcla de sustancias, las propiedades del dioxigeno y de
los 6xidos metalicos y 6xidos no metalicos, entre otros, para la
planificacién, ejecuciéon y control de las actividades que realiza
en diferentes contextos, vinculados con su proyecto de vida.
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Plan tematico

TEMA H/C
Unidad1 Las sustancias, las mezclas de sustancias y las reac- 20
ciones quimicas

Unidad 2 El dioxigeno, sustancia indispensable para la vida 24
Unidad 3 Los 6xidos y el medioambiente 18
Reserva 6
Dias feriados 2
Evaluacion 4
TOTAL 74

OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ORIENTACIONES
GENERALES POR UNIDADES

UNIDAD 1 Las sustancias, las mezclas de sustancias
y las reacciones quimicas

Objetivos

Definir el objeto de estudio de la quimica, sustancia pura, cam-
bio de estado de agregacion de las sustancias; fusion; vaporiza-
cion; condensacion; solidificacion; fenémeno fisico; fenédmeno
guimico; mezcla de sustancias, mezcla heterogénea de sustan-
cias; disolucion; soluto; disolvente; disoluciéon acuosa, reaccion
guimica, reaccién exotérmica, reaccion endotérmica, sustancia
reaccionante y sustancia producto.

Observar sustancias puras (inorganicas y organicas), cambio de
estado de agregacién de las sustancias (fusion y vaporizacién);
fenémenos fisicos; mezclas de sustancias (homogéneas y he-
terogéneas); la separaciéon de los componentes de mezclas de
sustancias por decantacion, filtracién, vaporizacién y destila-
cién; reacciones quimicas (reacciones exotérmicas y reacciones
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endotérmica), con énfasis en el aspecto externo de los objetos y
fenémenos estudiados.

e Describir sustancias puras (inorganicas y orgdnicas), a partir de
sus propiedades fisicas (estado de agregacioén, color, olor, sa-
bor, temperatura de fusién, densidad, maleabilidad, ductilidad);
cambios de estado de agregacion de las sustancias (fusién, va-
porizacién, condensacién y solidificacién) a una presién de
100 kPa; fendmenos fisicos; mezclas de sustancias (homogéneas
y heterogéneas); la separacién de los componentes mediante
una o mas de las operaciones estudiadas (en qué consiste y para
qué se hace) y reacciones quimicas (reacciones exotérmicas, y
reacciones endotérmicas) que considere las manifestaciones
externas de los objetos y fendmenos en cuestion.

e Ejemplificar sustancias puras (inorganicas y organicas); el em-
pleo de la ciencia quimica en el progreso y el perjuicio de la
humanidad; propiedades fisicas de las sustancias; mezclas de
sustancias (homogéneas y heterogéneas); operaciones para se-
parar los componentes de una mezcla de sustancias; reacciones
quimicas (reacciones exotérmicas y reacciones endotérmicas); la
relacion que se establece entre las propiedades de las sustancias
y sus aplicaciones, al igual que entre el disefio de los aparatos
que se emplean para separar los componentes de mezclas de
sustancias mediante las operaciones de decantacién, filtracién,
vaporizacion y destilacién, y las propiedades de las sustancias
que conforman las respectivas mezclas.

e Argumentar la utilizacion de la quimica en beneficio y per-
juicio de la humanidad a partir del empleo de propiedades
fisicas (densidad, temperatura de fusion, y temperatura de
ebullicién) para diferenciar una sustancia pura de una mezcla
de sustancias; la diferencia esencial entre una mezcla de sus-
tancia heterogénea y una mezcla de sustancia homogénea, asi
como entre una sustancia pura y una mezcla de sustancias y en-
tre una mezcla de sustancias y una reaccion quimica a nivel de la
teoria atémico-molecular; la separaciéon de los componentes de
una mezcla que tenga en cuenta las propiedades fisicas de las
sustancias que la forman; la relaciéon entre las propiedades de
las sustancia y sus aplicaciones, asi como entre el disefio de los
aparatos para separar los componentes de las mezclas y las pro-
piedades fisicas de las sustancias que lo conforman.
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e Representar cambios de estado de agregacion de las sustancias
a 100 kPa mediante esquemas, en que se sefalen sus tempera-
turas de fusién y de ebullicién; la separacion de los componen-
tes de las mezclas de sustancias mediante diagramas de flujo y
reacciones quimicas mediante esquemas con palabras.

e Clasificar las sustancias segun su solubilidad en agua, las diso-
luciones por su estado de agregacién y las reacciones quimicas
segun el desprendimiento o absorcién de energia mediante luz
y calor.

e Comparar las sustancias puras segun sus propiedades fisicas; los
fendmenos fisicos y los fendmenos quimicos (reacciones quimi-
cas), teniendo en cuenta la transformacién o no de unas sus-
tancias en otros; las mezclas de sustancias homogéneas y las
mezclas de sustancias heterogéneas, en dependencia de si sus
componentes se observan o no a simple vista; las operaciones
estudiadas para separar componentes de mezclas de sustan-
cias a partir de varios criterios; las reacciones quimicas segun
la absorcion o desprendimiento de energia mediante luz y ca-
lor; las sustancias puras y las mezclar de sustancias y estas ulti-
mas y las reacciones quimicas, segun los postulados de la teoria
atomico-molecular.

¢ |dentificar propiedades fisicas de sustancias puras, los compo-
nentes de una disoluciéon acuosa, las sustancias reaccionantes y
las sustancias productos, asi como el simbolo internacional que
se emplea para representar la energia involucrada en una reac-
cion quimica.

¢ |dentificar los cambios de estado de agregacién de las sustan-
cias a 100 kPa; sustancias puras y mezclas de sustancias; mezclas
homogéneas y mezclas heterogéneas de sustancias; los compo-
nentes de una disolucién acuosa; las operaciones que se utilizan
para separar componentes de mezclas de sustancias; reaccio-
nes quimicas exotérmicas y reacciones endotérmicas; sustancias
reaccionantes y sustancias productos; el simbolo internacional
que se emplea para representar la energia involucrada en una
reaccion quimica; asi como las indicaciones o reglas que deben
cumplirse durante la realizacion de los experimentos quimicos
escolares y los utiles de uso mas frecuente en el laboratorio de
Quimica, en particular los empleados en el transcurso de la uni-
dad en la realizacion de los experimentos quimicos escolares.
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e Interpretar los valores de AH mayor y menor que cero; tablas
de datos relacionadas con las propiedades fisicas de las sus-
tancias puras y las mezclas de sustancias; esquemas y graficas
(de temperatura contra tiempo) que representan cambios de
estado de agregaciéon de las sustancias a 100 kPa en los que
se especifican sus temperaturas de fusién y de ebulliciéon, asi
como representacién de reacciones quimicas mediante esque-
mas con palabras.

e Manipular muestras de sustancias y mezclas de estas, utiles,
equipos y aparatos durante la realizaciéon de experimentos qui-
micos escolares, a partir de las reglas de trabajo en grupo y las
medidas de seguridad que se deben cumplir en el laboratorio.

Contenido

1.1. La quimica y la practica social

1.1.1. La quimica como ciencia. Objeto de estudio. Beneficios y
perjuicios para la humanidad

1.1.2. Las sustancias puras

1.1.3. Las sustancias puras y sus propiedades fisicas. Relacién
entre las propiedades y las aplicaciones de las sustancias

1.2. Las mezclas de sustancias

1.2.1. Las mezclas de sustancias. Las disoluciones y sus aplica-
ciones. El agua: disolvente por excelencia

1.2.2. Separacion de los componentes de una mezcla de sus-
tancias segun sus propiedades

1.2.3. Separacion de los componentes de una mezcla de sus-
tancias por decantacién

1.2.4. Separacion de los componentes de una mezcla de sus-
tancias por filtracion

1.2.5. Separacion de los componentes de una mezcla de sus-
tancias por vaporizacién

1.2.6. Separacion de los componentes de una mezcla de sus-
tancias por destilacién
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1.3. Las reacciones quimicas

1.3.1. La reaccion quimica. Sus manifestaciones externas.
Reacciones exotérmicas y reacciones endotérmicas

1.3.2. Representacién de las reacciones quimicas mediante es-
guemas con palabras

1.3.3. Comparacion entre sustancia pura y mezcla de sustancias

1.3.4 Comparacion entre mezcla de sustancia y reaccion
quimica

Experimentos quimicos escolares

Demostraciones

1. Muestras de sustancias organicas e inorganicas

2.Reaccién quimica

3. Comparacion entre sustancias puras segun sus propiedades
fisicas

. Solubilidad de algunas sustancias puras en agua

. Preparacién de mezclas de sustancias

. Comparacién entre sustancias puras y mezclas de sustancias

. Separacion de los componentes de una mezcla de sustancias
por decantacion

8.Separacion de los componentes de una mezcla de sustancias
por filtracion
9. Separacion de los componentes de una mezcla de sustancias
por vaporizacién
10. Separacién de los componentes de una mezcla de sustancias
por destilacion

11. Manifestaciones de las reacciones quimicas

N o vl b~

Experimentos de clase

1. Propiedades fisicas de algunas sustancias
2. Mezclas de sustancias

Practica de laboratorio
1. Separaciéon de los componentes de una mezcla de sustancias



QUIMICA
ORIENTACIONES GENERALES

El estudio de la Quimica en secundaria basica comienza a impar-
tirse en octavo grado con la unidad Las sustancias, las mezclas de
sustancias y las reacciones quimicas, si bien algunos contenidos
quimicos se tratan en la Educacién Primaria, en las asignaturas
El Mundo en que vivimos, Ciencias Naturales y Geografia, asi
como en la Educacién Secundaria Basica, en Educacion Laboral
y Geografia.

La unidad esta subdividida en tres subunidades, que son: La
quimica y la practica social, Las mezclas de sustancias y las reac-
ciones quimicas, en ese orden, en las que se agrupan 13 epigrafes,
distribuidos en tres, seis y tres, respectivamente.

Se ha previsto para su desarrollo la realizacién de 14 experi-
mentos quimicos escolares: 11 demostraciones, dos experimentos
de clase y una practica de laboratorio. Esta carga experimental tie-
ne como propositos esenciales: combinar la teoria con la practica;
motivar al educando por el estudio de la Quimica; contribuir a la
formacién, adquisicién, consolidacién, y aplicacion de conceptos,
y a la formacion y desarrollo de habilidades generales intelectua-
les y docentes.

Asimismo, los contenidos quimicos de la unidad se vincularan
con conocimientos empiricos que los educandos ya se deben ha-
ber apropiado y, en especial, con la practica social, el quehacer
cotidiano de la vida, lo cual igualmente contribuye a despertar su
motivacién e interés por el estudio de la Quimica.

En el transcurso de la unidad se tratan las lineas directrices ge-
nerales sustancia y reaccion quimica, que constituyen dos de los
conceptos primarios; las lineas directrices especificas experimen-
to quimico escolar, lenguaje de la quimica, formacion politécnica
y laboral, educacién ambiental para el desarrollo sostenible y la
salud ambiental, formacién ideopolitica, interdisciplinariedad y
vinculo con la practica social; asi como la idea rectora las aplica-
ciones de las sustancias estan condicionadas por sus propiedades y
estas a su vez por su estructura quimica. También se revelan partes
de otras dos ideas rectoras: el disefio de los aparatos que se utili-
zan en los laboratorios y en la industria estan condicionados por
las propiedades de las sustancias que intervienen en la separacién
de las sustancias que constituyen las mezclas y en las reacciones
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quimicas, y la quimica esta intimamente ligada a la proteccion y
contaminacién del medioambiente, de las que se sientan las bases
para su estudio.

Es preciso resaltar que en la unidad los conceptos se forman a
un nivel empirico-analitico, que constituye la primera y segunda
etapas de formacién de conceptos (a nivel empirico), y se aden-
tra, con el ultimo epigrafe, en el nivel teérico atdmico-molecular,
que forma parte de la tercera etapa de formacién de conceptos
(tedricos). Es decir, los conceptos se definen a partir de su aspecto
externo, o sea, mediante el uso de los 6rganos de los sentidos, no
se va a lo interno, a lo no visible, que también existe.

En pocas palabras, la unidad tiene un enfoque fenomenolégi-
co, experimental, cualitativo, politécnico e inductivo, ademas de
gue sus contenidos son tratados de forma amena y sin compleji-
dad. Por tal razén, los conceptos se definen empiricamente y se
hace una contribucién importante al desarrollo de esta habilidad
y de otras como: observacién, descripcion, ejemplificacion, argu-
mentacién, comparacion, clasificacion, representaciéon e interpre-
tacion de objetos y fenémenos.

En la subunidad 1.1 La quimica y la préctica social, se deben
considerar los conocimientos vivenciales que poseen los educan-
dos y destacar la importancia y beneficios de la quimica en la
practica social, como por ejemplo en: la salud, el medioambien-
te, sobre todo protegiéndolo, la agricultura, la industria farma-
céutica y la de cosméticos y perfumeria, entre otras, al igual que
los perjuicios que ha ocasionado, en particular al medioambiente,
con su contaminacién en cuatro areas del planeta: aguas conti-
nentales, atmédsfera, suelos y masas de agua salada. De ahi que se
comience la formacién de la idea rectora: La quimica estd intima-
mente ligada a la proteccién y contaminacién del medioambiente.
La apropiacién de los conocimientos acerca de las propiedades de
las sustancias posibilita la explicacién y prediccion de muchos fe-
némenos que ocurren en el medioambiente, asimismo las acciones
conscientes de prevision y soluciones de los problemas medioam-
bientales y de la salud ambiental relacionadas con esta ciencia.

Lo anterior y la realizaciéon de experimentos quimicos - escola-
res deben ser el punto de partida para definir, primero el concep-
to reaccién quimica, a un nivel empirico, porque se presenta en un
primer estadio, como la transformaciéon de una o mas sustancias
en otra u otras, y después el objeto de estudio de esta ciencia.
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Ademas, en esta primera subunidad se define sustancia pura,
se revela que Las propiedades permiten caracterizar a las sustan-
cias y establecer semejanzas y diferencias, punto de partida para
el posterior tratamiento de todo el contenido de la unidad. Se ini-
cia el estudio de la clasificacion de las sustancias en puras y mez-
clas (a partir de si se encuentran o no mezcladas) e inorganicasy
organicas (inicialmente y de forma errénea segun su origen, aun-
que luego se explica el motivo de esta division desde hace muchos
anos). Se revela que las propiedades de las sustancias permiten
establecer semejanzas y diferencias entre si, describirlas y caracte-
rizarlas como punto de partida para el posterior tratamiento de
todo el contenido de la unidad.

Como el estudio de la Fisica comenzara igualmente en octa-
vo grado, junto con la Quimica, para el desarrollo de esta subu-
nidad es obligatorio tratar los conceptos: cambio de estado de
agregacion de las sustancias, fusion, vaporizaciéon, condensacion,
solidificacién, sublimacién progresiva y sublimacion regresiva; asi
como las propiedades fisicas: densidad, temperatura de fusiéon y
temperatura de ebullicién, de gran utilidad para caracterizar las
sustancias puras, todo lo cual eleva de forma considerable la carga
docente de la unidad y del programa de Quimica.

Se trata también la clasificacion de las sustancias segun su so-
lubilidad en agua; se representan los cambios de estados de agre-
gacion mediante esquemas y un grafico de temperatura contra
tiempo; se hace referencia a la existencia de sustancias nocivas
para la salud y el medioambiente, cuyas propiedades (tdxicas, in-
flamables, explosivas y corrosivas) se indican con un simbolo en
la etiqueta de los frascos donde se envasan, al igual que a un gru-
po de indicaciones que deben cumplirse durante el trabajo con
las sustancias en el laboratorio quimico escolar, las cuales deben
acentuarse a lo largo de todo el curso de Quimica, sobre todo al
realizar experimentos quimicos escolares.

Resulta indispensable considerar que en el desarrollo de la pri-
mera subunidad se trata la idea rectora La quimica es una ciencia
tedrico-experimental, que debe enfatizarse a lo largo de toda la
unidad, y la relaciéon de dependencia (causa-efecto) entre las apli-
caciones de las sustancias y sus propiedades, lo cual constituye una
parte de la idea rectora: Las aplicaciones de las sustancias estan
condicionadas por sus propiedades y estas, a su vez, por su estruc-
tura quimica.
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En la subunidad 1.2 Las mezclas de sustancias se define este
concepto; se clasifican y definen los fenémenos en fisicos y qui-
micos, el ultimo de estos en analogia con la reacciéon quimica. Se
continda con la clasificacion de las sustancias, en esta ocasiéon en
mezclas de sustancias homogéneas y mezclas de sustancias hete-
rogéneas en dependencia de si sus componentes se observan o no
a simple vista; se define disolucién; se clasifican las disoluciones
segun su estado de agregacion; se definen soluto, disolvente y
disolucién acuosa; se resaltan las aplicaciones de las disoluciones y
la propiedad del agua de ser un excelente disolvente.

Asimismo, en esta subunidad se estudian varias operaciones
para separar los componentes de las mezclas de sustancias (de-
cantacién, filtracién, vaporizaciéon y destilacion) a partir de sus
propiedades fisicas, para lo cual es imprescindible la realizacién
de varios experimentos quimicos escolares. En tal sentido, se po-
tencia la descripcién de cada operacion (en qué consiste y para
qué se hace) y del proceder para hacer la separacién de las sus-
tancias que constituyen la mezcla, asi como la utilizacién de un
diagrama de flujo. Ademas, se hacen comparaciones entre dichas
operaciones.

Por vez primera se revela la primera parte de la idea rectora: E/
disefio de los aparatos que se utilizan en el laboratorio y la indus-
tria estan condicionados por las propiedades de las sustancias que
constituyen las mezclas, asi como de las que intervienen en una
reaccion quimica, por cuanto se emplearan aparatos para separar
los componentes de mezclas de sustancias mediante la decanta-
cion, filtracién, vaporizacién y destilacion.

En la subunidad 1.3 Las reacciones quimicas se amplia la defi-
nicion dada de este concepto al principio de unidad, también a
un nivel empirico, al expresarse como la transformacién de una
0 mas sustancias en otra u otras con propiedades diferentes a las
sustancias que reaccionaron. Ademas, se presta atencién a las ma-
nifestaciones externas de las reacciones quimicas, para lo cual es
indispensable apoyarse en la realizacién de experimentos quimi-
cos escolares, para que los estudiantes puedan observar las pro-
piedades de las sustancias antes y después de la reacciéon quimica.

Por otra parte, se inicia la clasificacién de las reacciones quimi-
cas, en este caso segun el desprendimiento o absorcion de energia,
mediante luz y calor; se define cada una de estas y los concep-
tos sustancia reaccionante y sustancia producto; se representan
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las reacciones quimicas mediante esquemas con palabras, que
constituye el primer paso para la escritura de ecuaciones quimi-
cas y la comprension cualitativa del fendmeno quimico. De esta
manera se preparan las condiciones para el tratamiento de la idea
rectora La representacion e interpretacion de las reacciones qui-
micas, mediante ecuaciones quimicas, que contribuye a la com-
prension del fendmeno quimico, tanto en su forma cualitativa
como cuantitativa, y de los cambios energéticos en estos procesos,
que se realizara en las unidades 2 y 3.

Se comparan las sustancias puras y las mezclas de sustancias, y
estas Ultimas y las reacciones quimicas, a nivel de la teoria atomi-
co-molecular. La diferenciaciéon entre mezcla de sustancias y reac-
cién quimica constituye un perfeccionamiento de esta unidad.

La practica de laboratorio, podra realizarse al concluir la
subunidad 1.2 o la unidad. Se sugiere que a esta preceda una cla-
se de resumen y consolidacién sobre la tematica que sera objeto
de estudio en dicha actividad. Es importante que esta constitu-
ya un problema teédrico-experimental que los educandos deban
resolver sin la aplicacion del método experimental, por lo que
primero deberan modelar la separaciéon de tres o cuatro compo-
nentes de la mezcla de sustancias, auxiliandose de su descripcion
y de un diagrama de flujo, y después hacerlo experimentalmente.
Por tanto, puede abarcar una o dos horas-clase.

El resumen y consolidacién de la unidad debe hacerse paulati-
namente, con la utilizaciéon de tablas de datos, esquemas, graficos,
diagramas de flujo, cuadros sinépticos, ejercicios, experimentos
quimicos escolares, etc., para contribuir a la sistematizacion, apli-
caciéon y control de los conocimientos impartidos y las habilidades
formadas y desarrolladas.

Exigencia para la evaluacion en la unidad

Objetivos que no deben dejar de evaluarse en la unidad 1

e Describir sustancias puras (inorganicas y organicas), a partir de
las propiedades fisicas estado de agregacién, color, olor, sabor,
temperatura de fusion, temperatura de ebullicion, densidad,
maleabilidad, ductilidad; mezclas de sustancias (homogéneas
y heterogéneas); la separacion de los componentes de una
mezcla de sustancias mediante una o mas de las operaciones
estudiadas (en qué consiste y para qué se hace) y reacciones
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guimicas (reacciones exotérmicas y reacciones endotérmicas),
segun las manifestaciones externas de los objetos y fendmenos
en cuestion.

Ejemplificar la relacién que se establece entre las propiedades de
las sustancias y sus aplicaciones, al igual que entre el disefio
de los aparatos que se emplean para separar los componentes de
mezclas de sustancias mediante las operaciones de decantacion,
filtracion, vaporizacion y destilacién y las propiedades de las
sustancias que conforman las respectivas mezclas.

Argumentar la utilizaciéon de la ciencia en beneficio y perjuicio
de la humanidad; el empleo de propiedades fisicas (temperatu-
ra de fusion, temperatura de ebulliciéon, densidad) para diferen-
ciar una sustancia pura de una mezcla de sustancias; los cambios
de estado de agregacion a 100 kPa; la diferencia esencial entre
una mezcla de sustancia heterogénea y una mezcla de sustancia
homogénea; asi como entre una sustancia pura y una mezcla de
sustancias y entre una mezcla de sustancias y una reaccién qui-
mica, a nivel tedrico; la separacion de los componentes de una
mezcla a partir de las propiedades fisicas de las sustancias que
la forman; la relacién entre las propiedades de las sustancias y
sus aplicaciones; asi como el disefio de los aparatos para separar
los componentes de las mezclas y las propiedades fisicas de las
sustancias que lo conforman.

Representar la separacién de los componentes de las mezclas
con diagramas de flujo y las reacciones quimicas mediante
esquemas con palabras.

Clasificar las sustancias segun su solubilidad en agua; las diso-
luciones por su estado de agregacion y las reacciones quimicas
segun el desprendimiento o absorcién de energia mediante luz
y calor.

Comparar las sustancias puras segun sus propiedades fisicas; los
fenémenos fisicos y los fenémenos quimicos (reacciones quimi-
cas a partir de la transformacién o no de unas sustancias en
otras); las mezclas de sustancias homogéneas y mezclas de sus-
tancias heterogéneas, en dependencia de si sus componentes se
observan o no a simple vista; las sustancias puras y las mezclas
de sustancias y estas Ultimas y las reacciones quimicas, segun los
postulados de la teoria atdmico-molecular.

Identificar sustancias puras y mezclas de sustancias, mez-
clas homogéneas y mezclas heterogéneas de sustancias; los
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componentes de una disolucién acuosa; las operaciones que se
utilizan para separar componentes de mezclas de sustancias;
reacciones exotérmicas y reacciones endotérmicas; sustancias
reaccionantes y sustancias productos; asi como el simbolo inter-
nacional que se emplea para representar la energia involucrada
en una reaccion quimica.

Interpretar los valores de AH mayor y menor que 0; las tablas de
datos relacionadas con las propiedades fisicas de las sustancias
puras y las mezclas de sustancias; esquemas y graficos (de tem-
peratura contra tiempo) que representan cambios de estado de
agregacion de las sustancias a 100 kPa en los que se especifican
sus temperaturas de fusion y ebullicién; asi como la representa-
cion de reacciones quimicas mediante esquemas con palabras.

UNIDAD 2 E/ dioxigeno, sustancia indispensable para la vida

Objetivos

Definir los conceptos: elemento quimico, enlace quimico, enla-
ce covalente, enlace metalico, férmula quimica, isétopo, Ley de
conservacion de la masa, masa atémica relativa, masa féormula
relativa, nivel de energia, nUmero atémico, simbolo quimico,
sustancia atdmica, sustancia simple, sustancia compuesta, modi-
ficacion alotrépica, alotropia y sustancia molecular.

Observar las propiedades fisicas y las propiedades quimicas del
dioxigeno, de los metales, de los no metales, de las sustancias
moleculares, asi como sus diferentes modelos.

Describir las propiedades fisicas del dioxigeno y del ozono; las
propiedades quimicas del dioxigeno y su composicién quimica a
partir de su férmula quimica.

Ejemplificar las aplicaciones del dioxigeno, relacionarlas con sus
propiedades para contribuir al desarrollo de un pensamiento
critico, reflexivo y transformador y una actitud responsable, de
manera integrada, ante la protecciéon de la naturaleza y la pre-
servacién de la vida.

Clasificar elementos quimicos en metalicos y no metalicos a par-
tir de la linea diagonal quebrada en la Tabla Periédica Moderna;
sustancias en correspondencia con su composicion, sus propie-
dades y el tipo de particula que la constituyen; asi como las
reacciones quimicas segun la energia absorbida y desprendida
mediante luz y calor.
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¢ |dentificar los enlaces covalente y metalico.

e Interpretar los esquemas de distribucién de electrones por ni-
veles de energia de los nucleos de distintos atomos con nUmero
atomico del 1 al 20.

e Representar esquemas con palabras de las reacciones quimicas
del dioxigeno con metales y no metales, y la reaccion de com-
bustién con sustancias organicas, de manera que contribuya a
la comprensién del fendbmeno quimico en su forma cualitativa
segun los cambios energéticos en estos procesos.

e Nombrar y formular sustancias simples con el uso de la tabla
periddica de los elementos quimicos, lo cual fortalece la comu-
nicacién mediante el uso correcto del lenguaje quimico.

e Resolver problemas y ejercicios cualitativos y de calculo con la
aplicacion de la Ley de conservacién de la masa.

e Valorar laimportancia de los combustibles y su uso racional para
un desarrollo sostenible, y del dioxigeno y el trioxigeno (ozono)
para la salud y proteccion del medioambiente.

e Valorar la obra cientifica de M. V. Lomonosov y A. L. Lavoisier en
el establecimiento de la Ley de conservacién de la masa.

e Localizar simbolos quimicos de elementos quimicos y masas até-
micas relativas en la tabla periédica moderna.

e Manipular reactivos, utiles, equipos y aparatos durante la reali-
zacion de experimentos quimicos escolares, segun las reglas de
trabajo en grupo y las medidas de seguridad que se deben cum-
plir en el laboratorio.

* Interpretar tablas de datosy graficos referentes a las propiedades
fisicas de las sustanciasy sus modelos atémicos y moleculares, lo
cual contribuye al desarrollo del pensamiento l6gico (andlisis,
sintesis, abstraccion, generalizacién, entre otras).

Contenidos

2.1. El dioxigeno y el oxigeno
2.0.1. El dioxigeno. Propiedades fisicas

2.0.2. El atomo de oxigeno. Estructura del atomo. Niveles de
energia

2.0.3. El oxigeno como elemento quimico. Elementos quimicos

2.0.4. Simbolo quimico del oxigeno. Los simbolos quimicos. La
tabla periédica moderna de los elementos quimicos
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2.0.5. Masa atomica relativa del oxigeno. Masas atémicas rela-
tivas de los elementos quimicos

2.2. El dioxigeno. Sustancias moleculares y sustancias simples

2.2.1 El dioxigeno como sustancia molecular. Sustancias molecu-
lares. Formula quimica

2.2.2 Masa férmula relativa del dioxigeno. Masas férmulas
relativas

2.2.3 El enlace quimico en la molécula de dioxigeno. El enlace
covalente

2.2.4 El dioxigenoy el trioxigeno como sustancias simples. Sus-
tancias simples y sustancias compuestas. Modificaciones

alotropicas. Alotropia
2.2.5 El dioxigeno como no metal. Metales y no metales

2.2.6 Nomenclatura quimica y notacion quimica de las sustan-

cias simples

2.3. Obtencién, propiedades quimicas y aplicaciones del dioxigeno

2.3.1 Obtencién del dioxigeno en el laboratorio
2.3.2 Propiedades quimicas del dioxigeno

2.3.3 El dioxigeno y la Ley de conservacién de la masa

2.3.4 Aplicaciones del dioxigeno. Importancia del trioxigeno.

Su relacién con la salud y el medioambiente

Experimentos quimicos escolares

Demostraciones

1. Propiedades fisicas del dioxigeno

2. Muestras de sustancias moleculares y sus modelos

3. Muestras de metales

4. Muestras de no metales

5. Reaccion de obtencion del dioxigeno en el laboratorio
6. Propiedades quimicas del dioxigeno

Experimento de clase

1. Combustion de algunas sustancias en atmésfera de dioxigeno
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Practica de laboratorio

1. Estudio de la obtencion del dioxigeno y de algunas de sus
propiedades

ORIENTACIONES GENERALES

En esta segunda unidad del programa de Quimica en octavo
grado, existen algunos contenidos que son tratados en 5.°y 6.°
grados, en Ciencias Naturales, y en Educacion Laboral en 8.° gra-
do, que permiten al profesor asegurar el nivel de partida.

La unidad esta subdividida en tres subunidades: la primera, E/
dioxigeno y el oxigeno; la segunda, El dioxigeno. Sustancias mo-
leculares y sustancias simples; y la tercera, Propiedades quimicas,
obtencion y aplicaciones del dioxigeno; en las que se agrupan
15 epigrafes.

Se ha previsto la realizacién de ocho experimentos quimicos
escolares, de estos, seis demostraciones, un experimento de clase
y una practica de laboratorio que se introduce con la doble in-
tencién de continuar el desarrollo de algunas habilidades mani-
pulativas y desarrollar intelectualmente al educando. Se propone
utilizar experimentos en su variante investigativa para despertar
el amor y el interés por la asignatura. Esta carga experimental
tiene como objetivo el desarrollo de la independencia cognosciti-
va y de las operaciones l6gicas del pensamiento (analisis, sintesis,
abstracciéon y generalizacion).

Es preciso vincular los contenidos quimicos de la unidad con
conocimientos que los educandos dominen y en especial, con la
practica social y el quehacer cotidiano, lo cual contribuye a des-
pertar su interés por el estudio de la Quimica.

Como parte de la estructuracion de los contenidos y muy li-
gado a los objetivos trazados para cada educacién, la unidad va
dirigida a la formacién de un conjunto de ideas y juicios generales
esenciales, que serdn interiorizados por los educandos mediante
su tratamiento sistematico durante el desarrollo del contenido.
Igual que en la unidad 1, se consolida la idea rectora de que la
Quimica es una ciencia teérico-experimental. Se completan otras
como: las aplicaciones de las sustancias estdn condicionadas por
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sus propiedades y estas a su vez, por su estructura quimica (al es-
tudiar la estructura quimica, las propiedades y las aplicaciones del
dioxigeno) y el disefio de los aparatos que se utilizan en el la-
boratorio y la industria estan condicionados por las propiedades
de las sustancias que constituyen las mezclas, asi como de las que
intervienen en las reacciones quimicas (tratamiento de la obten-
cion del dioxigeno en el laboratorio durante una reacciéon quimi-
ca, para lo cual se disefa un aparato).

Ademas, se inicia el tratamiento de una nueva idea rectora:
la representacion e interpretacién de las reacciones quimicas,
mediante ecuaciones quimicas, contribuye a la comprensién del
fenémeno quimico, tanto en su forma cualitativa como cuantita-
tiva, y de los cambios energéticos en estos procesos. Se continua
la formacion de una segunda idea rectora: la quimica esta intima-
mente ligada a la protecciéon y contaminacién del medioambiente.
La apropiacién de los conocimientos acerca de las propiedades de
las sustancias posibilita la explicaciéon y prediccién de muchos fe-
némenos que ocurren en el medioambiente, asi como las acciones
conscientes de prevision y soluciones de los problemas medioam-
bientales y de la salud ambiental relacionadas con la ciencia qui-
mica. Todo esto constituye un hilo conductor de inestimable valor
metodologico.

Es importante resaltar que en la unidad se contintan forman-
do algunos conceptos a un nivel empirico-analitico, que compo-
nen la primera y segunda etapas de formacién de conceptos, y
la mayoria se trata a nivel tedrico, tercera etapa de formacién
de conceptos. La unidad tiene un enfoque cualitativo, politéc-
nico e inductivo, ademas de que sus contenidos son tratados de
manera elemental y con la menor complejidad posible. Como en
la primera unidad, en esta se forman conceptos que mas tarde
se ampliardn y profundizaran en el transcurso del estudio de la
Quimica.

Una de las potencialidades que brinda esta unidad radica en
la posibilidad del tratamiento de algunos hechos histéricos vin-
culados al desarrollo de la quimica como ciencia y de cientificos
relevantes, y al establecimiento de la relacién de la quimica con la
proteccién del medioambiente para un desarrollo sostenible.

En la subunidad 2.1 El dioxigeno y el oxigeno, se debe tener
en cuenta la composicion del dioxigeno y del resto de las sustan-
cias que forman el aire, lo que permite analizar los problemas
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medioambientales y tomar posiciones ambientalistas referentes
a la importancia de proteger el planeta. Ademas, se sugiere la
comprobacion experimental de algunas propiedades fisicas del
dioxigeno.

Asimismo, se estudian los postulados de la teoria atébmico-mo-
lecular como una necesidad del tratamiento de los principales
conceptos que sirven de base al analisis de las sustancias y las reac-
ciones quimicas al nivel teérico. También se definen los conceptos
elemento quimico, isétopo, simbolo quimico y masa atémica rela-
tiva, para lo cual se parte del estudio del elemento oxigeno.

Se destaca la importancia de iniciar la utilizacion de la Tabla
Periédica Moderna de los elementos quimicos (de 18 columnas),
como una tabla de datos de la cual se extraera la informacién ex-
plicita e implicita que ofrece.

En la subunidad 2.2 El dioxigeno. Sustancias moleculares y sus-
tancias simples se utiliza la sustancia dioxigeno para introducir la
definicion de estos dos ultimos conceptos y los de férmula qui-
mica, masa férmula relativa, enlace quimico, enlace covalente,
modificacién alotrépica y alotropia, asi como para clasificar las
sustancias en simples y compuestas, y a las sustancias simples en
metal y no metal. El tratamiento de las sustancias sera objeto de
ampliacién y profundizacién en la tercera unidad de este grado.

Comienza el estudio de tres de los componentes del concepto
estructura quimica: la composicion quimica, el tipo de particula
y el enlace quimico. Esto permite ampliar la clasificacion de las
sustancias segun el tipo de particula que la componen e introdu-
cir las primeras nociones sobre el ordenamiento espacial, con la
presentacién de algunas redes cristalinas (atdmicas y moleculares).

La subunidad concluye con la nomenclatura y la notacién
quimica de las sustancias simples, que permite la ampliacién
del lenguaje quimico y la elevacién de la comunicacién de los
educandos.

En la subunidad 2.3: Obtencidn, propiedades quimicas, apli-
caciones del dioxigeno, se trata la obtencién del dioxigeno, el
estudio sistematico de las propiedades quimicas de las sustancias
por via experimental y el vinculo con sus aplicaciones. También
se tratan la reaccién de combustiéon con sustancias inorganicas y
organicas, la Ley de conservacién de la masa y la influencia del
trioxigeno en la salud y el medioambiente.
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La practica de laboratorio debera llevarse a cabo al finalizar
la unidad, preferentemente después de las clases de resumen vy
consolidaciéon. Se sugiere utilizar la variante investigativa, es decir,
que los educandos solucionen un problema teérico-experimental,
cuya formulaciéon podria ser: ;Como debe disefiarse y montarse
un aparato para la obtenciéon de dioxigeno teniendo en cuenta
sus propiedades fisicas? Para ello no es necesario la aplicacion del
método experimental, por tanto, lo primero que deberan hacer
es disefar el aparato, luego montarlo y, por ultimo, obtener dicha
sustancia. De ahi que, puede abarcar una o dos horas-clase.

Exigencia para la evaluacion en la unidad

Objetivos que no deben dejar de evaluarse en la unidad 2

e Describir las propiedades fisicas del dioxigeno y del ozono; las
propiedades quimicas del dioxigeno y su composicién quimica a
partir de su férmula quimica.

e Ejemplificar las aplicaciones del dioxigeno y relacionarlas con
sus propiedades.

e Clasificar elementos quimicos en metalicos y no metalicos a par-
tir de la linea diagonal quebrada en la Tabla Periédica Moderna;
sustancias en correspondencia con su composicion, sus propie-
dades y el tipo de particula que la constituyen; asi como las
reacciones quimicas segun la energia absorbida y desprendida
mediante luz y calor.

¢ |dentificar los enlaces covalente y metalico.

¢ Interpretar los esquemas de distribucién de electrones por ni-
veles de energia de los nucleos de distintos atomos con nUmero
atomico del 1 al 20.

e Representar esquemas con palabras de las reacciones quimicas
del dioxigeno con metales y no metales.

e Nombrar y formular sustancias simples con el uso de la Tabla
Periddica Moderna de los elementos quimicos.

e Resolver problemas y ejercicios cualitativos y de calculo con la
aplicacion de la Ley de conservacién de la masa.

e Explicar la relacion estructura-propiedad de sustancias simples,
moleculares y atomicas.
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UNIDAD 3 Los oxidos y el medioambiente

Objetivos

Definir los conceptos: agente oxidante, agente reductor, enla-
ce covalente polar, enlace covalente apolar, electronegatividad,
enlace i6nico, ion, numero de oxidacién, 6xido, 6xido metalico,
o6xido no metalico, reaccién de oxidacién-reduccién (redox) y
sustancia ionica.

Describir las propiedades fisicas de los 6xidos no metalicos y
de los 6xidos metalicos, asi como la informacién cualitativa y
cuantitativa que expresan las férmulas quimicas y las ecuaciones
quimicas, en términos de relaciéon entre el numero de 4tomos,
de moléculas y de iones, para el desarrollo de un pensamiento
critico, reflexivo y transformador.

Clasificar los 6xidos atendiendo a su composicién, propiedadesy
tipo de particula que los componen, al igual que las reacciones
quimicas a partir de la variaciéon de energia mediante luz y calor,
y la ganancia y pérdida de electrones con el uso de algunas de
las reglas para determinar el nUmero de oxidacién.

Explicar las diferencias que existen en los valores de temperatu-
ra de fusion de los 6xidos no metalicos y de los 6xidos metalicos,
sobre la base de su estructura quimica.

Identificar el enlace covalente polar y el enlace iénico en los
oxidos, asi como el enlace covalente apolar en los no metales.
Calcular el numero de oxidacién del elemento quimico unido al
oxigeno en la féormula quimica de un 6xido, con el empleo de
algunas de las reglas para determinar el nUmero de oxidacién.
Nombrar y formular 6xidos con el empleo de la tabla periédica
moderna de los elementos quimicos, lo que fortalece la comuni-
cacion mediante el uso correcto del lenguaje quimico.
Representar reacciones quimicas de obtencién de 6xidos me-
diante ecuaciones quimicas, que contribuya asi a la comprensién
del fendmeno quimico, cualitativa y cuantitativamente, y de los
cambios energéticos en estos procesos.

Ejemplificar las aplicaciones de los 6xidos en correspondencia
con sus propiedades, para el desarrollo de un pensamiento cri-
tico, reflexivo y transformador, al igual que una actitud respon-
sable, de manera integrada, ante la proteccion de la naturaleza
y la preservacion de la vida.
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e Valorar la importancia de la proteccion de la salud y del
medioambiente a partir del conocimiento de variadas fuentes
de contaminacién y los efectos que provocan algunos 6xidos.

Contenidos

3.1. Los éxidos

3.1.1. Los 6xidos. Propiedades fisicas

3.1.2. Clasificacion de los 6xidos segun su composicién quimica
3.2. Los 6xidos no metalicos

3.2.1. Estructura quimica de los éxidos no metalicos

3.2.2. Composicion quimica de los 6xidos no metalicos

3.2.3. Tipo de particulas que componen los é6xidos no metali-
cos. Redes cristalinas moleculares y atémicas

3.2.4. Enlace covalente apolar y enlace covalente polar. Electro-
negatividad. Polaridad de las moléculas de los éxidos no
metalicos

3.2.5. Nomenclatura y notacién quimica de los 6xidos no
metalicos

3.3. Los 6xidos metalicos
3.3.1. Estructura quimica de los 6xidos metalicos
- Composicién quimica de los éxidos metalicos

- Tipo de particulas que componen los éxidos metali-
cos. Redes cristalinas i6nicas

- Enlace idnico de los 6xidos metalicos

3.3.2. Nomenclatura y notacién quimica de los 6xidos metali-
cos. Numero de oxidaciéon

3.4. Obtencién de 6xidos. Efecto de los 6xidos en el medioam-
biente y la salud ambiental

3.4.1 Representacion de las reacciones quimicas de los 6xidos.
La ecuacién quimica

3.4.2 Obtenciéon de los o6xidos. Reacciones quimicas de
oxidacién-reduccién
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3.4.3 Los oxidos como agentes reductores y agentes oxidan-
tes. Aplicaciones

3.4.4 Los 6xidos, el medioambiente y la salud ambiental

Experimentos quimicos escolares

Demostraciones

1. Muestras de 6xidos no metalicos

2. Muestras de 6xidos metalicos

3. Funcionamiento del extintor de CO,

4. Obtenciéon de 6xidos

ORIENTACIONES GENERALES

Los dxidos y el medioambiente es el nombre de la terceray ul-
tima unidad del programa de Quimica en octavo grado. En esta se
amplian y sistematizan muchos de los contenidos tratados en las
unidades uno y dos, por lo que consolida e incrementa el sistema
conceptual de los educandos en el area de la quimica.

La unidad esta dividida en cuatro subunidades, ordenadas de
lo general a lo particular, que son: Los éxidos; los 6xidos no me-
talicos, los 6xidos metalicos y Obtencion de éxidos. Efecto de los
6xidos en el medioambiente y la salud ambiental, que abarca un
total de 11 epigrafes con sus correspondientes subepigrafes. Se
estudia el primer tipo de sustancia compuesta del curso de qui-
mica. Esta previsto la realizacion de cuatro experimentos quimi-
cos escolares demostrativos, que deben ser usados para adquirir
conocimientos empiricos que sirvan de punto de partida para la
adquisicion de los conocimientos y la formacién y desarrollo de
habilidades generales y especificas.

Estructuralmente la unidad parte del criterio de posibilitar a
los educandos la utilizacion de los conocimientos impartidos en
unidades anteriores. Se prestara atenciéon a los conocimientos pre-
vios y al enriquecimiento del vinculo de los conocimientos con la
practica social, lo que contribuira a incentivar al interés por el es-
tudio de la Quimica.
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En esta unidad se trata por primera vez, de forma explicita
en el programa, los cuatro componentes de la estructura quimica:
la composicién quimica, el tipo de particula, el enlace quimico y
el ordenamiento espacial de las particulas constituyentes de los
6xidos en estado sélido, esto ultimo de manera sencilla e informa-
tiva. Se presentaran para ello modelos de redes cristalinas molecu-
lares, atomicas e idnicas.

Se continua el tratamiento de las ideas rectoras de la asigna-
tura mencionas en las dos unidades anteriores, ademas de la for-
macién de nuevos conceptos quimicos a un nivel teérico y el uso
de procedimientos inductivos y deductivos en la formacién de es-
tos a nivel empirico y teérico que forman parte de los objetivos
de la unidad. Se sugiere al docente el estudio del capitulo 4: el
desarrollo del pensamiento légico y dialéctico en la enseflanza de
la Quimica, en el libro Diddctica y curriculo de la Quimica (Hedesa,
2015). Se amplia la red de conceptos fundamentales de la Quimica
con el estudio de las sustancias binarias oxigenadas.

Es preciso analizar la estructura quimica de las sustancias y la
ampliacién que se hace del lenguaje quimico, especificamente en
el estudio de la obtencién de 6xidos en el laboratorio y de las
respectivas ecuaciones quimicas globales: a partir de las reaccio-
nes quimicas mediante esquemas con palabras estudiados en las
dos unidades anteriores, se elaboran esquemas con férmulas qui-
micas y por ultimo, el estudio del algoritmo para la escritura de
la ecuacion quimica. En este procedimiento se debera resaltar la
aplicacion de la Ley de conservacion de la masa en el ajuste para
obtener una ecuaciéon quimica y el rompimiento y formaciéon de
nuevos enlaces quimicos que ocurren en la reaccién quimica, asi
como la variacién de energia necesaria para ello (esencia de se-
gundo orden de la reacciéon quimica).

En la representacién de las reacciones quimicas de obtenciény
propiedades de oxidacidon-reduccion (redox) de los 6xidos, se haré
evidente que el rompimiento y formacién de los enlaces quimicos
de las sustancias reaccionantes ocurre por transferencia de elec-
trones (esencia de tercer orden de la reaccion quimica).

Se estudian, por vez primera, las reacciones quimicas de oxi-
dacion-reduccién y se representan las ecuaciones quimicas con
férmulas electrénicas, para su mejor comprensién. Se continua el
tratamiento de la relacion entre las aplicaciones y las propieda-
des de los 6xidos, con el estudio de sus propiedades oxidantes y
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reductoras. Es necesaria la interpretacién cualitativa y cuantitativa
de las ecuaciones quimicas a nivel de niumero de particulas.

En estas dos ultimas unidades es importante el tratamiento
que se da a la educaciéon ambiental de los educandos mediante el
estudio del trioxigeno (ozono), el efecto invernadero, la purifica-
cion del aire y su vinculo con el uso racional de los combustibles.

En la subunidad 3.1: Los dxidos, se partira de una caracteriza-
cion del concepto 6xido, como uno de los compuestos binarios
formados por el oxigeno y otro elemento quimico. Se estudiaran
sus propiedades fisicas y su clasificacién sobre la base de su com-
posicién quimica. El docente debera tener presente que aqui no
se dara una definicién tedrica de este tipo de compuesto, pues los
educandos aun no han estudiado el concepto nimero de oxida-
cion. Después que se estudie este ultimo concepto se definiran los
oxidos como sustancias binarias oxigenadas en las que el oxigeno
tiene numero de oxidacién 2- y se diferenciaran de los peréxidos
(1-), los superoéxidos (1/2-) y el fluoruro de oxigeno, que también
son compuestos binarios del oxigeno y no 6xidos.

Se sugiere estudiar las propiedades fisicas de los 6xidos con la
presentacién de un muestrario de distintos tipos de 6xidos en los
que estén: 6xidos gaseosos, como el didxido de carbono; 6xidos
sélidos, por ejemplo, arena (diéxido de silicio) y cal viva (6xido de
calcio) y oxidos liquidos (el agua), para comparar sus propieda-
des fisicas. Se utilizara para ello la tabla de datos de densidad y
temperaturas de fusion y de ebullicién que aparece en uno de los
apéndices del libro de texto.

La clasificacion de los 6xidos segin su composicién podra rea-
lizarse a partir de la interpretacion de sus férmulas quimicas, para
concluir que existen éxidos metalicos y 6xidos no metalicos.

La estructura de la subunidad 3.2: Los 6xidos no metalicos, par-
te de una caracterizacién del concepto estructura quimica, me-
diante una via deductiva, y la presentacién de modelos de este
tipo de 6xido para analizar sus cuatro componentes, que conso-
lida de esta manera su composicién quimica y estudia el tipo de
particula que los constituyen y cdbmo se encuentran estas particu-
las en gases, liquidos y s6lidos. De forma muy elemental, se trata-
ran en estos ultimos sus redes cristalinas moleculares y atémicas.

A continuacién, se analizard el enlace quimico que une a los
atomos en las moléculas de los 6xidos no metalicos, con lo cual
se amplian los conceptos enlace quimico y enlace covalente, al
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tratarse los enlaces covalente apolar y covalente polar, para lo
cual se requiere del estudio del concepto electronegatividad. A
modo de informacion, se planteara a los educandos la existencia
de enlaces covalente simples, dobles y triples, como se hizo al es-
tudiar la estructura quimica de los no metales, y se ejemplificara
en otros compuestos inorganicos y organicos. Esta ultima informa-
cion se hace para presentar algunos tipos de sustancias organicas
gue necesitan conocer los educandos en Biologia.

Seguidamente se analizara la polaridad o no de las moléculas
de los 6xidos no metalicos, con la utilizacién de modelos estruc-
turales de la molécula de agua y de diéxido de carbono, respec-
tivamente. Por ultimo, se estudia la nomenclatura y la notacién
quimica de este tipo de 6xido para el desarrollo de habilidades
en tal sentido con la aplicacion de los algoritmos planteados en
el texto.

La estructura de la subunidad 3.3; Los 6xidos metdlicos, es muy
semejante a lo analizada, por lo que los educandos podran apro-
piarse del contenido nuevo en comparacién con lo de los éxidos
no metalicos.

De esta manera, se amplian los componentes de la estructura
guimica de los 6xidos mediante el analisis de otro tipo de parti-
culas, redes cristalinas y enlaces quimicos. En resumen, se explican
las propiedades de este tipo de sustancia y se amplia el sistema
conceptual con el de nUmero de oxidacion.

La subunidad 3.4: Obtencion de oxidos. Efecto de los dxidos
en el medioambiente y la salud, constituye la Gltima de esta uni-
dad y del grado. Se dedica al estudio de las propiedades quimicas
de los 6xidos y a la representaciéon de sus reacciones quimicas, asi
como una segunda parte en la que se plantean los aspectos de
la Quimica medioambientalista que estan relacionados, tanto con
los 6xidos metalicos, como con los no metalicos.

La representacion, mediante ecuaciones quimicas, de la obten-
cion de 6xidos en el laboratorio y sus propiedades oxidantes y re-
ductoras, sirven de base a algunas aplicaciones de los éxidos.

El desarrollo de esta subunidad permite también el estudio de
la influencia de los 6xidos en el medioambiente y la salud am-
biental. Constituyen conocimientos previos para la escritura de
ecuaciones quimicas: la representacién de reacciones quimicas por
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medio de esquemas con palabras y con férmulas quimicas, la no-
menclatura y notacién quimica de sustancias simples y de éxidos,
la interpretacién de sus formulas quimicas y el conocimiento de la
Ley de conservacion de la masa. Se sugiere escribir las ecuaciones
quimicas correspondientes a las propiedades quimicas estudiadas
hasta este momento del curso.

El tratamiento de los 6xidos, el medioambiente y la salud am-
biental contribuye a la educaciéon ambiental de los educandos y al
cuidado de la salud, al ser una importante via para lograr que los
futuros obreros, dirigentes y cientificos cubanos asuman, desde
edades tempranas, una actitud positiva y combativa ante la pro-
teccion del medioambiente para un desarrollo sostenible. Ademas,
posibilita desarrollar en los educandos habilidades en la busqueda
de informacién e investigacion. En las publicaciones periddicas de
los ultimos afos existe un volumen considerable de informacién
acerca de las tematicas del medioambiente, las cuales pueden ser
consultadas por los educandos en la elaboracién de trabajos inves-
tigativos que impliquen busqueda bibliografica.

Exigencia para la evaluacion en la unidad

Objetivos que no deben dejar de evaluarse en la unidad 3

e Describir las propiedades fisicas de los 6xidos no metalicos y
de los 6xidos metdlicos, asi como la informacién cualitativa y
cuantitativa que expresan las formulas quimicas y las ecuaciones
quimicas, en términos de relacion entre el nimero de 4tomos,
moléculas e iones.

e Clasificar los 6xidos segun su composiciéon, propiedades y tipo
de particula que los componen, y las reacciones quimicas a par-
tir de la variacién de energia mediante luz y calor, y la ganancia
y pérdida de electrones, con el empleo de algunas de las reglas
para determinar el nUmero de oxidacion.

e Explicar las diferencias que existen en los valores de temperatu-
ra de fusién de los 6xidos no metalicos y de los 6xidos metalicos
sobre la base de su estructura quimica.

¢ |dentificar el enlace covalente polary el enlace iénico en los oxi-
dos con el uso de la tabla de electronegatividades.
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Calcular el numero de oxidacién del elemento quimico unido al
oxigeno en la férmula de un 6xido, con el uso de algunas de las
reglas para determinar el nimero de oxidacion.

Nombrar y formular 6xidos con el empleo de la tabla periddica
moderna de los elementos quimicos.

Representar reacciones quimicas de obtencién de 6xidos me-
diante ecuaciones quimicas.

Ejemplificar las aplicaciones de los 6xidos en correspondencia
con sus propiedades.

Valorar la importancia de la proteccion de la salud y del
medioambiente a partir del conocimiento de variadas fuentes
de contaminacién y de los efectos que provocan algunos 6xidos.
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