


Dr. C. Francisco Abel Pérez Álvarez
M. Sc. Ysidro Julián Hedesa Pérez

M. Sc. Martha Huerta Ocaña
M. Sc. Ana María Alfonso Fernández

M. Sc. Mario Wilfredo Legón Rodríguez

PROGRAMA
octavo grado

QUÍMICA



Este material forma parte del conjunto de trabajos dirigidos al Tercer Perfeccionamiento  
Continuo del Sistema Nacional de la Educación General. En su elaboración participaron maes-
tros, metodólogos y especialistas a partir de concepciones teóricas y metodológicas preceden-
tes, adecuadas y enriquecidas en correspondencia con el fin y los objetivos propios de cada 
nivel educativo, de las exigencias de la sociedad cubana actual y sus perspectivas.

Ha sido revisado por la subcomisión responsable de la asignatura perteneciente a la Comisión Na-
cional Permanente para la revisión de planes, programas y textos de estudio del Instituto Central 
de Ciencias Pedagógicas del Ministerio de Educación.

Queda rigurosamente prohibida, sin la autorización previa y por escrito de los titulares del  
copyright y bajo las sanciones establecidas en las leyes, la reproducción total o parcial de esta 
obra por cualquier medio o procedimiento, así como su incorporación a un sistema informático.

Material de distribución gratuita. Prohibida su venta

Edición y corrección:

• Dr. C. Andrés Rodríguez Jiménez

Diseño:

• Instituto Superior de Diseño (ISDi)

Emplane:

• José Raúl Rabeiro Salgado

© Ministerio de Educación, Cuba, 2024
© Editorial Pueblo y Educación, 2024

ISBN 978-959-13-4593-6 (Versión impresa)
ISBN 978-959-13-4597-4 (Versión digital)

EDITORIAL PUEBLO Y EDUCACIÓN
Ave. 3.a A No. 4601 entre 46 y 60,
Playa, La Habana, Cuba. CP 11300.
epueblo@epe.gemined.cu

mailto:epe@enet.cu


ÍNDICE

Caracterización de la disciplina en la Educación Secundaria Básica/ 1

Objetivos generales / 10

Objetivos generales de la disciplina en la Educación Secundaria 
Básica / 10

Objetivos generales de la asignatura en el grado / 12

Plan temático / 15

Unidad 1 Las sustancias, las mezclas de sustancias y las reacciones 
químicas / 15

Unidad 2 El dioxígeno, sustancia indispensable para la vida / 26

Unidad 3 Los óxidos y el medioambiente / 33

Bibliografía para el docente / 41



Caracterización de la disciplina  
en la Educación Secundaria Básica

El progreso vertiginoso de la química como ciencia ha tenido 
gran influencia en el desarrollo científico y tecnológico, pero a 

su vez ha traído nuevos problemas que tienen incidencia negativa 
en la sociedad como: el uso irracional de los recursos naturales, 
los grandes problemas de contaminación ambiental, la degrada-
ción de ecosistemas, el calentamiento global, el monstruoso uso 
de las armas químicas y otros efectos nocivos. Por tal motivo, el 
conocimiento de las sustancias y sus transformaciones, objeto de 
estudio de la Química, representa una necesidad ineludible en el 
proceso de formación de la cultura general de los ciudadanos de 
cualquier país.

En el ámbito educativo, la química en Cuba deviene en discipli-
na que se imparte en cinco grados, dos de ellos corresponden a la 
Educación Secundaria (8.º y 9.º) y tres a la Educación Preuniversi-
taria (10.º, 11.º y 12.º).

La concepción de la enseñanza-aprendizaje de la asignatura, 
elaborada en el Segundo Perfeccionamiento del Sistema Nacio-
nal de Educación, se vio distorsionada en la década de los 90, fue 
retomada a partir del 2000 y continúa perfeccionándose con los 
programas de esta nueva etapa. Se han considerado los resultados 
del trabajo de un conjunto de valiosos especialistas, investigado-
res y docentes, que han dedicado lo mejor de su labor profesional 
al constante mejoramiento de la asignatura en la educación me-
dia y aquellos que han tenido la gran responsabilidad de elaborar 
colectivamente los programas de estudio en correspondencia con 
el momento histórico actual, así como de las necesidades de la 
educación cubana. Se ha logrado la combinación de las exigen-
cias teóricas con las mejores experiencias de los docentes en la 
contribución que hace la asignatura al modelo de ciudadano que 
requiere el país.

La asignatura tiene el carácter educativo, formador y desarro-
llador que le corresponde como parte del currículo escolar. Por tal 
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motivo, la concepción curricular actual de la asignatura está 
en concordancia con la de la Educación Secundaria, que tiene 
como fin lograr el desarrollo de la personalidad y la formación 
integral de cada educando desde los 12 hasta los 15 años, con 
un nivel superior de afianzamiento en la sistematización y am-
pliación de los contenidos del proceso educativo, con un pen-
samiento científico investigativo, en correspondencia con los 
ideales patrióticos, cívicos y humanistas de la sociedad socialista 
cubana en su desarrollo próspero y sostenible, expresados en 
su forma de sentir, pensar, actuar, de acuerdo con sus parti-
cularidades e intereses individuales, aspiraciones, necesidades 
sociales y formas superiores de independencia y de regulación 
en la participación activa ante las tareas estudiantiles y de su 
organización, que le permita asumir gradualmente una concep-
ción científica del mundo.

La institución educativa debe garantizar una educación cientí-
fica a los educandos, que les permita interpretar con inteligencia y 
responsabilidad el avance de la ciencia, a partir de una concepción 
científica del mundo aplicada a los procesos productivos y tecnoló-
gicos de la sociedad, la industria y el hogar. Le corresponde enseñar 
a pensar de forma lógica, crítica, valorativa, reflexiva, responsable, 
independiente, creativa y transformadora, lo que conduce a la 
continua preparación para la práctica social  en un mundo cada 
vez más complejo y cambiante, con gran influencia en las normas 
ético-morales, que se forman a partir de los diferentes compo-
nentes de la personalidad: lo físico, lo afectivo-motivacional, lo 
cognitivo y lo reflexivo-regulador, elementos que intervienen, de 
conjunto, en su configuración durante el proceso de desarrollo 
gradual de cada educando. Incluye la formación estética, que 
refuerza la apreciación por la belleza de la naturaleza y de nues-
tra patria, y potencia las relaciones humanas, el desarrollo físico 
óptimo, así como su formación politécnica y laboral, y el compro-
miso permanente con la Revolución Cubana, siempre a partir de 
sus vivencias, motivaciones e intereses personales y sociales.

La concepción de la asignatura tiene en cuenta el hecho de 
que el adolescente posee particularidades significativas en este 
nivel educativo, en lo referido al desarrollo físico, afectivo, cog-
noscitivo y social. Este experimenta diferentes cambios, los cuales 
son más notables en lo que respecta a su pensamiento, provisto de 
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características psicológicas  particulares, según el territorio, proce-
dencia y ámbito familiar.

Muchas veces sus actitudes, valores, motivaciones e intereses 
están marcados por las exigencias que plantea el grupo etario, y 
socio clasista, las particulares de cada familia y la acción directa 
que ejerce el escenario social por el que ha transitado y transi-
ta el país. Por esta razón, es preciso atender al vínculo afectivo 
y la confianza entre el adolescente y el adulto, así como lograr 
una buena comunicación entre los componentes personales del 
proceso didáctico, porque el educando necesita encontrar afecto, 
comprensión, orientación y ayuda en sus compañeros, docentes y 
familiares.

Con la aplicación de los nuevos planes de estudio, el perfec-
cionamiento de los programas de las diferentes asignaturas y el 
logro de niveles de autorregulación adecuados a los educandos, se 
contribuye a la construcción de sus proyectos futuros de vida y a su 
participación protagónica y defensa del sistema socialista cubano, 
así como a su preparación para acceder con eficiencia a la conti-
nuidad de estudios, al noveno grado y después al preuniversitario 
o a la Educación Técnica y Profesional.

La Química, el resto de las asignaturas de los currículos bási-
co u obligatorio y el institucional, deben contribuir al encargo 
social encomendado de lograr la adquisición de conocimientos, 
la formación y desarrollo de habilidades generales y específicas, 
hábitos y convicciones, necesarias para su activa participación en 
la construcción de la sociedad socialista cubana.

En correspondencia con lo anterior, la enseñanza de la Química 
en el octavo grado está concebida para contribuir a ese fin al te-
ner en cuenta el dominio por los educandos de los contenidos 
antecedentes, tanto de las asignaturas El Mundo en que vivimos, 
Ciencias Naturales y Geografía de la Educación Primaria, como de 
otras que forman parte del currículo en 7.o grado (Educación La-
boral y Geografía).

 La selección y estructuración de los contenidos de cada unidad 
articulan de forma sistémica con los del noveno grado y constitu-
yen el punto de partida del sistema conceptual y experimental de 
la Química en la Educación Media Básica. De ahí la gran impor-
tancia que tiene la asimilación consciente de los conocimientos, 
así como la correcta formación y desarrollo de habilidades que 
constituyen, junto con los del noveno grado, el nivel básico común 
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de un egresado de la educación secundaria básica para la conti-
nuidad de estudios de la educación preuniversitaria y técnica y 
profesional. 

La selección y orden lógico que presentan estos contenidos 
químicos y la metodología general para impartirlos, se basan en 
posiciones dialécticas de la Pedagogía y la Didáctica desarrollado-
ra cubanas, así como en sus demás ciencias afines. Estas posibilitan 
la adquisición de sólidos conocimientos químicos y la formación 
y desarrollo de habilidades, caracterizados por su durabilidad y 
aplicabilidad.

Los contenidos que sobre las sustancias y las reacciones quími-
cas se estudian en este grado inician la formación de un conjunto 
de ideas, conceptos y juicios generales esenciales, denominadas 
ideas rectoras, las cuales son objeto de tratamiento sistemático 
durante todo el curso de la enseñanza de la Química, como se 
aprecia a continuación: 

1.	Las aplicaciones de las sustancias están condicionadas por sus 
propiedades y estas, a su vez, por su estructura química.

2.	Entre todas las sustancias, tanto orgánicas como inorgánicas, 
existen relaciones genéticas.

3.	Las propiedades de las sustancias simples y de las compuestas 
presentan periodicidad química.

4.	La representación e interpretación de las reacciones químicas, 
mediante ecuaciones químicas, contribuye a la comprensión del 
fenómeno químico (tanto en su forma cualitativa como cuanti-
tativa) y de los cambios energéticos en estos procesos.

5.	Las aplicaciones de las leyes, principios y teorías de la química 
y de otras ciencias, permiten optimizar los procesos industriales 
que se basan en reacciones químicas.

6.	El diseño de los aparatos que se utilizan en el laboratorio y la 
industria están condicionados por las propiedades de las sus-
tancias que intervienen en la separación de las sustancias que 
constituyen las mezclas y en las reacciones químicas. 

7.	La química es una ciencia teórico-experimental.

8.	La química está íntimamente ligada a la protección y contami-
nación del medioambiente. La apropiación de los conocimientos 
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acerca de las propiedades de las sustancias posibilita la expli-
cación y predicción de muchos fenómenos que ocurren en el 
medioambiente, así como las acciones conscientes de previsión 
y solución de los problemas medioambientales y de salud am-
biental relacionadas con esta ciencia.

La idea rectora principal que rige la selección y estructuración 
de los programas, y, por tanto, su desarrollo, es la que establece la 
relación estructura química-propiedad-aplicación. 

En la secuencia y estructuración del contenido químico se par-
te del criterio de que la teoría química surja como una necesidad 
del aprendizaje sobre las sustancias y las reacciones químicas, 
para evitar la concentración de contenidos que provoque el re-
chazo de los educandos, que en su mayoría no se dedicarán al 
estudio de esta ciencia en la educación superior.

El enfoque didáctico y metodológico de este curso se apoya en 
el concepto estructura química de las sustancias, formado por los 
componentes siguientes: composición química, tipo de partícula 
que la componen, enlace químico y ordenamiento espacial de las 
partículas constituyentes de la sustancia.

La secuencia metodológica sigue este mismo orden, según el 
principio de lo más simple a lo más complejo, combinado  con las 
dos clasificaciones generales de sustancia que se estudian (según 
su composición y el tipo de partícula que la componen) y el siste-
ma conceptual derivado. 

Las líneas directrices generales (sustancia y reacción química) 
se manifiestan a la vez en otras de carácter mucho más específi-
co:  experimento químico escolar; lenguaje químico; propiedades 
y aplicaciones de las sustancias; formación politécnica y labo-
ral;  educación ambiental para el  desarrollo sostenible y la sa-
lud ambiental y formación ideopolítica, sustentadas en las ideas 
rectoras de la asignatura que constituyen ejes de sistematización 
del curso de Química, que son un tema o idea fundamental del 
contenido de enseñanza-aprendizaje durante el cual, a lo largo 
de una etapa determinada de tiempo, se desarrolla un proceso de 
ordenamiento, integración o inserción de lo nuevo estudiado en 
lo ya sistematizado. Asimismo, se utiliza la tabla periódica moder-
na, otra línea directriz, con énfasis en la formación de una cultura 
general e integral.
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Cabe  destacar que en cada unidad del programa se sugiere 
dedicar clases para Resumir y consolidar el contenido, las cuales 
deben caracterizarse por la ejercitación, sistematización, aplica-
ción y control de los conocimientos impartidos y las habilidades 
formadas y desarrolladas. Los aspectos a sistematizar (ordenar) 
deben estar relacionados con las ideas rectoras del curso  trata-
das  en la unidad. Deberá insertarse lo nuevo en lo ya conocido 
en unidades antecedentes, en que los educandos hagan cuadros 
resúmenes, mapas conceptuales, esquemas lógicos de contenido, 
entre otros.

En este grado se inicia el tratamiento de cuatro de los cinco 
conceptos primarios considerados en la enseñanza de la asignatu-
ra, de los cuales se deriva todo el aparato conceptual de la Química 
en el nivel medio cubano. Estos son: sustancia, reacción química, 
elemento químico y estructura química. También estos deben ser 
objeto de sistematización constante, tanto en el desarrollo de las 
clases, como al final de cada unidad. El quinto concepto primario: 
cantidad de sustancia, se estudiará en noveno grado.

En el tratamiento del estudio externo e interno de las sus-
tancias y las reacciones químicas, es necesario mostrar a los edu-
candos la función que le corresponde a la teoría química en el 
aprendizaje de la asignatura, así como la importancia y el uso del 
experimento químico escolar en la elevación de la motivación por 
el estudio de la Química en el desarrollo intelectual y científico de 
los educandos. 

Se ha logrado una adecuada relación contenido-tiempo, para 
intentar disminuir cada vez más el número de conceptos nuevos 
por horas-clase. Además, se ha analizado  la concentración de lo 
que se considera esencial en el estudio de las sustancias y las reac-
ciones químicas en esta educación.

Se prevé un mejor uso de la metodología con que se forman, 
amplían y profundizan los conceptos, juicios y razonamientos.  La 
estructuración y secuenciación química de los programas le exige 
al maestro una mayor sistematización en el estudio de los conte-
nidos químicos en el desarrollo de las clases.

Se continuará utilizando la tabla periódica como una fuen-
te de datos y la máxima generalización y sistematización del 
curso de Química durante el octavo y noveno grados y ya al final 
de este último, se mostrará cómo esta es una representación de la 
ley periódica. Esto sienta las bases para su estudio más profundo 
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en el nivel preuniversitario y el politécnico, lo que representa otro 
de los aspectos que se han tenido en cuenta en el perfecciona-
miento de este programa.

En la impartición de los contenidos químicos, el profesor debe 
concretar, en las clases y sistemas de clases, el enfoque metodoló-
gico general de la asignatura sobre bases dialéctico materialistas. 
Este enfoque es guía para la elaboración de los libros de texto y 
de los materiales metodológicos y de otro tipo así como en la Di-
dáctica de la Química cubana que se imparte en la formación de 
profesores de la asignatura.

El enfoque metodológico general de la Química en la escuela 
cubana está caracterizado por el tratamiento de las sustancias a 
partir del punto de vista cualitativo y cuantitativo, con revelación 
de sus aspectos externos e internos, mediante el establecimiento de 
la relación entre la estructura química, las propiedades y las apli-
caciones de la sustancia o tipos de sustancias objeto de estudio 
y el uso del experimento químico escolar, como vía dialéctica de 
asimilación del conocimiento y de la formación y el desarrollo 
de habilidades generales intelectuales y docentes de la asignatu-
ra. Este enfoque metodológico general también está caracteriza-
do por el estudio de la esencia de primer orden de la reacción 
química (su explicación a nivel de composición de las sustancias) 
de segundo orden (a nivel de la estructura química de las sustan-
cias, ruptura y formación de nuevos enlaces químicos) y de tercer 
orden de la reacción química (explicación a partir de la estructura 
química, pero con el establecimiento de la esencia electrónica de 
las sustancias que reaccionan y se producen).

Este enfoque dialéctico del estudio permite que los educandos 
adquieran conscientemente los rasgos externos e internos de las 
sustancias y las reacciones químicas objeto de estudio durante la 
apropiación de los conceptos y la formación y desarrollo de habi-
lidades generales y específicas correspondientes. Esto creará las 
condiciones necesarias para el logro de un aprendizaje produc-
tivo del grupo, al tener en cuenta la zona de desarrollo próximo 
(ZDP) de cada uno. En este proceso se aprovechan las potencia-
lidades de cada contenido para dotar a los educandos de las ba-
ses de la química, la formación de valores y el desarrollo de sus 
posibilidades intelectuales, como parte de su formación integral. 
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De este modo  alcanzan un lugar destacado las tres etapas de la 
actividad (orientación, ejecución y control) y el logro de una co-
municación efectiva en el proceso educativo.

En el desarrollo de los contenidos de enseñanza-aprendizaje 
deben ser aplicados los postulados de la didáctica desarrollado-
ra, que concibe este proceso como la unidad entre instrucción, 
educación, formación y desarrollo. Este implica que los educandos 
aprendan en un contexto en el que en la actividad se evidencien 
procesos de interrelación y comunicación social. De esta manera 
se aprende teniendo en cuenta la individualidad (ZDP) de cada 
educando en el desarrollo de la actividad colectiva. Por tal mo-
tivo, su diagnóstico es un punto de partida en cada actividad de 
aprendizaje. 

En la preparación y realización de este proceso se aplicará el sis-
tema de principios didácticos generales de la enseñanza, ofrecidos 
por G. Labarrere y G. Valdivia (1988) y aquellos definidos para el 
logro de una enseñanza-aprendizaje desarrolladora, planteados 
por M. Silvestre (2001). La estructura didáctico-metodológica de 
la clase y de los sistemas de clases estará determinada por las dis-
tintas funciones didácticas y por la aplicación de métodos produc-
tivos mediante  el empleo del experimento químico escolar, así 
como de un estrecho vínculo de la química con la práctica social. 

Se aprovechan las potencialidades del metalenguaje de la Quí-
mica para el estudio cualitativo y cuantitativo de las sustancias y 
sus transformaciones. A continuación se utilizan para esto distin-
tos modelos de esta ciencia, como: los símbolos químicos, las fór-
mulas químicas y las ecuaciones químicas, así como fórmulas que 
expresan la definición de conceptos y leyes químicas (ecuaciones 
de definición químicas). Sin embargo, es importante destacar que 
la simbología química por sí sola no es capaz de mostrar la riqueza 
del pensamiento de los estudiantes, ni el nivel alcanzado de su 
razonamiento. 

Por tal motivo, se ha concebido en los objetivos de la ense-
ñanza de la asignatura que los educandos muestren el dominio 
del conocimiento químico, no tan solo con la simbología química, 
sino también mediante el uso correcto de la lengua materna y los 
conceptos propios de la asignatura. De esta manera, por ejem-
plo, las propiedades químicas de las sustancias no solo deben 
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ser representadas mediante una ecuación química, con uso de 
la simbología química, sino que, además, pueden ser expresadas 
mediante la interpretación, reconocimiento, explicación o pre-
dicción de hechos o fenómenos químicos, con uso de la lengua 
materna.

Asimismo, durante el tratamiento metodológico de la asigna-
tura se utiliza un conjunto de algoritmos en el desarrollo de habi-
lidades específicas, a los cuales debe arribar el educando mediante 
un proceso de inducción o deducción, en correspondencia con su 
nivel de desarrollo.	



Objetivos generales

OBJETIVOS GENERALES DE LA DISCIPLINA  
EN LA EDUCACIÓN SECUNDARIA BÁSICA

La asignatura Química tiene como objetivo principal el aporte a 
la formación del ciudadano que necesita el país, en un momen-

to histórico concreto. Por tanto, el objetivo central de la Química 
es su contribución a lograr el fin de la educación cubana en la 
Secundaria Básica, que se menciona a continuación: 

La formación integral de la personalidad de cada educan-
do desde los 12 hasta los 15 años, mediante la sistematización 
y los contenidos, con un pensamiento científico investigativo, en 
correspondencia con los ideales patrióticos y humanistas de la so-
ciedad socialista cubana en su desarrollo próspero y sostenible, 
expresados en sus formas de sentir, pensar, actuar, de acuerdo con 
su nivel de desarrollo y particularidades individuales, intereses y 
necesidades sociales, que le permita tener una concepción cien-
tífica del mundo al asumir un rol cada vez más independiente y 
responsable en su comportamiento. Esto debe ser posible a partir 
de una correcta derivación de los objetivos de la Educación Se-
cundaria Básica a los del grado, al de las unidades y al sistema de 
clases y la clase. 

•	 Demostrar actitudes patrióticas y revolucionarias, expresadas en 
la admiración y respeto por los resultados de la investigación 
científica cubana en la rama de la química y por la labor que lle-
va a cabo la clase obrera en el desarrollo de la industria química 
y sus perspectivas para la elevación del bienestar del ser huma-
no, bajo la dirección del Partido Comunista de Cuba.  

•	 Expresar de manera autorregulada el cumplimiento de las re-
glas de convivencia, normas y metas establecidas, a partir del 
conocimiento y aplicación del reglamento para el trabajo en los 
laboratorios químicos escolares y de las normativas establecidas 
para el cuidado y conservación del medioambiente para un de-
sarrollo sostenible.



PROGRAMA

11

•	 Manifestar la concepción científica del mundo mediante la for-
mación, ampliación y aplicación de los contenidos derivados de 
las ideas rectoras de la Química y de las distintas relaciones cau-
sa-efecto, esencia-fenómeno y lo particular, lo general y singu-
lar de las sustancias, en la solución de problemas relacionados 
con las sustancias, sus transformaciones y los procesos químicos 
que ocurren en la naturaleza y en la práctica social. Estos deben 
demostrarse en su actuación al manipular las sustancias, sus pro-
piedades y las tecnologías de la información y la comunicación 
para su aprendizaje, en correspondencia con su desarrollo y par-
ticularidades individuales. 

•	 Manifestar un estilo de vida saludable, expresado en el man-
tenimiento de correctos hábitos alimenticios, la prevención de 
accidentes, el uso de las sustancias y sobre todo el rechazo a las 
drogas y otras adicciones (sustancias orgánicas, etanol, nicotina 
y determinados medicamentos), así como en la atención a la 
protección de la atmósfera, las aguas (continentales y saladas) 
y los suelos.

•	 Demostrar emoción, sensibilidad, creatividad, y originalidad en 
su interacción con el entorno, cuando se trabajan los contenidos 
relacionados con la producción química industrial y artesanal, 
así como  la realización de experimentos químicos escolares en 
las instituciones educativas y en la utilización de la vía indirecta 
de apropiación del contenido, que se materialicen en actitudes 
conscientes relacionadas con la salud, el saneamiento ambien-
tal, organización e higiene en su puesto de trabajo. 

•	 Demostrar cualidades morales de responsabilidad, laboriosidad, 
honestidad y solidaridad durante la realización de experimentos 
químicos escolares, en forma individual o  grupal, tanto aquellos 
que se utilizan para la indagación de fenómenos y hechos quí-
micos, como para la comprobación de proposiciones hipotéti-
cas, en los que se desarrollen diversas capacidades y habilidades  
(observar, describir, comparar, representar, argumentar, explicar 
y predecir fenómenos químicos con el empleo de sustancias, 
útiles, equipos y aparatos del laboratorio químico y realizar 
cálculos sobre la base de fórmulas químicas, ecuaciones químicas, 
ecuaciones de definición y leyes químicas); así como amor por el 
trabajo, como la única fuente de riqueza humana.
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•	 Evidenciar el nivel alcanzado en la comunicación mediante el 
empleo correcto de la lengua materna oral y escrita, y del len-
guaje químico, con énfasis en la nomenclatura química y la no-
tación química, así como el desarrollo del interés por la lectura 
de textos relacionados con la asignatura.

•	 Manifestar un pensamiento crítico, reflexivo, transformador y 
una actitud responsable e integrada para la protección de la na-
turaleza, la preservación de la vida, el entorno y el patrimonio, 
al tener en cuenta la importancia de la ciencia química en la 
producción industrial para satisfacer las necesidades materiales 
de la población y el desarrollo económico y social sostenible, 
con un enfoque ecológico. 

•	 Demostrar el nivel de desarrollo de la independencia cognosci-
tiva y las operaciones lógicas del pensamiento en la adquisición 
y aplicación de los conocimientos y habilidades de la asignatura; 
su autorregulación y el trabajo colaborativo alcanzado para la 
planificación, ejecución y control de las actividades que se reali-
zan en diferentes contextos, vinculados con su proyecto de vida.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA  
EN EL GRADO

•	 Demostrar actitudes patrióticas y revolucionarias, expresadas en 
la admiración y respeto hacia los resultados de la investigación 
científica cubana en la rama de la química, como la fabricación 
de medicamentos y  perfumes, la obtención industrial de óxidos, 
las  propiedades físicas y propiedades químicas del dioxígeno, 
de manera que se honre a los científicos que han contribuido a 
su desarrollo.

•	 Expresar de manera autorregulada el cumplimiento de las 
normas de convivencia y metas establecidas, al trabajar con 
las sustancias y las reacciones químicas en el tratamiento del 
medioambiente, en que se manifieste sentimientos de amor y 
cuidado de los medios existentes en los laboratorios químicos.

•	 Mostrar una concepción científico-materialista del mundo, a par-
tir de la formación, ampliación y aplicación del sistema conceptual 
en el grado: objeto de estudio de la química, sustancia pura, 
cambio de estado de agregación de las sustancias, fusión, vapo-
rización, condensación, solidificación, sublimación, propiedades 
físicas de las sustancias (estado de agregación, temperatura 
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de fusión, temperatura de ebullición, densidad, solubilidad en 
agua), mezcla de sustancias, mezcla heterogénea,  mezcla ho-
mogénea de sustancias, disolución (sólida, líquida y gaseosa), di-
solución acuosa, soluto, disolvente, fenómeno físico, fenómeno 
químico, decantación, filtración, vaporización,  destilación, dia-
grama de flujo,  reacción química,  reacción exotérmica,  reac-
ción endotérmica,  sustancia reaccionante, sustancia producto, 
ecuación química,  átomo, molécula, elemento químico,  enlace 
covalente,  enlace covalente apolar, enlace covalente polar, en-
lace metálico,  fórmula química,  isótopo, Ley de conservación 
de la masa,  masa atómica relativa, masa fórmula relativa,  ni-
vel de energía, número atómico,  símbolo químico,  sustancia 
atómica, sustancia simple, sustancia compuesta, sustancia mo-
lecular, número de oxidación, reacción de oxidación-reducción 
(redox), agente oxidante, agente reductor, electronegatividad, 
ion, catión, anión, enlace iónico,  óxido, óxido metálico, óxido 
no metálico, sustancia iónica,  información cualitativa y cuanti-
tativa de las fórmulas químicas. Todo esto mediante el uso de las 
tecnologías de la información y la comunicación para su apren-
dizaje, en correspondencia con su desarrollo y particularidades 
individuales.

•	 Manifestar un estilo de vida saludable, expresada en el co-
nocimiento y aplicación de las sustancias que forman parte 
del estudio de esta asignatura, en relación con la salud y el 
medioambiente para un desarrollo sostenible. 

•	 Manifestar emoción, sensibilidad, creatividad y originalidad en 
su interacción con el entorno y la apreciación de la belleza, cuan-
do se trabajan los contenidos relacionados con las sustancias, las 
reacciones químicas, la producción química industrial y artesa-
nal, así como la realización de experimentos químicos escolares.

•	 Demostrar cualidades morales de responsabilidad, laboriosidad, 
honestidad y solidaridad, al realizar experimentos químicos es-
colares, en forma individual o grupal, en los que se desarrollen 
diversas capacidades y habilidades ( observar, describir, compa-
rar, argumentar, representar, explicar  y predecir  fenómenos 
químicos); al trabajar con  sustancias, útiles, equipos, y  aparatos 
del laboratorio químico; al diseñar y montar aparatos para obte-
ner o separar sustancias, con descripción de su funcionamiento y 
la aplicación de las normas de seguridad y protección; así como 
mediante el conocimiento de la importancia y las aplicaciones 
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de las sustancias y la realización de ejercicios de cálculo, relacio-
nadas con la Ley de conservación de la masa, la masa fórmula 
relativa y la determinación del número de oxidación de un ele-
mento químico en un compuesto.

•	 Evidenciar el nivel alcanzado en la comunicación, con el correcto 
uso del lenguaje materno y el empleo del lenguaje químico, así 
como la aplicación de la nomenclatura química y la notación quí-
mica al estudio de sustancias simples y sustancias compuestas, 
metales y no metales, óxidos metálicos y  no metálicos; que se 
exprese en forma verbal y escrita, representación de las sustan-
cias y las reacciones químicas  mediante las fórmulas químicas y 
ecuaciones químicas correspondientes, así como su interpreta-
ción cualitativa y cuantitativa, con el empleo de la simbología 
propia de la ciencia química con el rigor científico y la exactitud 
que esta posee, que despierte el interés por la lectura de textos 
relacionados con la asignatura, en diferentes medios tecnológi-
cos e informáticos,  a partir de la interpretación de tablas, es-
quemas y gráficas.

•	 Manifestar un pensamiento crítico, reflexivo y transformador, 
y una actitud responsable de manera integrada ante la protec-
ción de la naturaleza, la preservación de la vida, el entorno y el 
patrimonio, que tenga en cuenta la importancia de la química 
para satisfacer las necesidades materiales de la población y en el 
desarrollo económico y social sostenible, con un enfoque ecoló-
gico, en el estudio de la obtención industrial del óxido de calcio 
y de los efectos de algunos óxidos que provocan el efecto inver-
nadero, sus consecuencias en el medioambiente y la posición 
de Cuba ante la preservación del entorno expresada en foros 
internacionales. 

•	 Demostrar el nivel de desarrollo de la independencia cognosci-
tiva y de las operaciones lógicas del pensamiento (análisis, sínte-
sis, abstracción y generalización, entre otras), en el aprendizaje 
de los contenidos químicos, su autorregulación y el trabajo cola-
borativo alcanzado en la realización de los experimentos quími-
cos escolares, relacionados con las sustancias y sus propiedades  
físicas, la reacción química, la separación de los componentes 
de una mezcla de sustancias, las propiedades del dioxígeno y de 
los óxidos metálicos y óxidos no metálicos, entre otros,  para la 
planificación, ejecución y control de las actividades que realiza 
en diferentes contextos, vinculados con su proyecto de vida.



Plan temático

TEMA H/C

Unidad1 Las sustancias, las mezclas de sustancias y las reac-

ciones químicas

20

Unidad 2 El dioxígeno, sustancia indispensable para la vida 24

Unidad 3 Los óxidos y el medioambiente 18

Reserva 6

Días feriados 2

Evaluación 4

TOTAL 74

OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ORIENTACIONES 
GENERALES POR UNIDADES 

UNIDAD 1 Las sustancias, las mezclas de sustancias  
y las reacciones químicas

Objetivos

•	 Definir el objeto de estudio de la química, sustancia pura, cam-
bio de estado de agregación de las sustancias; fusión; vaporiza-
ción; condensación; solidificación; fenómeno físico; fenómeno 
químico; mezcla de sustancias, mezcla heterogénea de sustan-
cias; disolución; soluto; disolvente; disolución acuosa, reacción 
química, reacción exotérmica, reacción endotérmica, sustancia 
reaccionante y sustancia producto.

•	 Observar sustancias puras (inorgánicas y orgánicas), cambio de 
estado de agregación de las sustancias (fusión y vaporización); 
fenómenos físicos; mezclas de sustancias (homogéneas y he-
terogéneas); la separación de los componentes de mezclas de 
sustancias por decantación, filtración, vaporización y destila-
ción; reacciones químicas (reacciones exotérmicas y reacciones 
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endotérmica), con énfasis en el aspecto externo de los objetos y 
fenómenos estudiados. 

•	 Describir sustancias puras (inorgánicas y orgánicas), a partir de 
sus propiedades físicas (estado de agregación, color, olor, sa-
bor, temperatura de fusión, densidad, maleabilidad, ductilidad); 
cambios de estado de agregación de las sustancias (fusión, va-
porización, condensación y solidificación) a una presión de 
100 kPa; fenómenos físicos; mezclas de sustancias (homogéneas 
y heterogéneas);  la separación de los componentes mediante 
una o más de las operaciones estudiadas (en qué consiste y para 
qué se hace) y reacciones químicas (reacciones exotérmicas, y 
reacciones endotérmicas) que considere las manifestaciones 
externas de los objetos y fenómenos en cuestión. 

•	 Ejemplificar sustancias puras (inorgánicas y orgánicas); el em-
pleo de la ciencia química en el progreso y el perjuicio de la 
humanidad; propiedades físicas de las sustancias; mezclas de 
sustancias (homogéneas y heterogéneas); operaciones  para se-
parar los componentes de una mezcla de sustancias;  reacciones 
químicas (reacciones exotérmicas y reacciones endotérmicas); la 
relación que se establece entre las propiedades de las sustancias 
y sus aplicaciones, al igual que entre el diseño de los aparatos 
que se emplean para separar los componentes de mezclas de 
sustancias mediante las operaciones de decantación, filtración, 
vaporización y destilación, y las propiedades de las sustancias 
que conforman las respectivas mezclas. 

•	 Argumentar la utilización de la  química en beneficio y per-
juicio de la humanidad a partir del empleo de propiedades 
físicas (densidad, temperatura de fusión, y temperatura de 
ebullición) para diferenciar una sustancia pura de una mezcla 
de sustancias; la diferencia esencial entre una mezcla de sus-
tancia heterogénea y una mezcla de sustancia homogénea, así 
como entre una sustancia pura y una mezcla de sustancias y en-
tre una mezcla de sustancias y una reacción química a nivel de la 
teoría atómico-molecular; la separación  de los componentes de 
una mezcla que tenga en cuenta las propiedades físicas de las 
sustancias que la forman; la relación entre las propiedades de 
las sustancia y sus aplicaciones, así como entre  el diseño de los 
aparatos para separar los componentes de las mezclas y las pro-
piedades físicas de las sustancias que lo conforman.
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•	 Representar cambios de estado de agregación de las sustancias 
a 100 kPa mediante esquemas, en que se señalen sus tempera-
turas de fusión y de ebullición; la separación de los componen-
tes de las mezclas  de sustancias mediante diagramas de flujo y 
reacciones químicas mediante esquemas con palabras.

•	 Clasificar las sustancias según su solubilidad en agua, las diso-
luciones por su estado de agregación y las reacciones químicas 
según el desprendimiento o absorción de energía mediante luz 
y calor. 

•	 Comparar las sustancias puras según sus propiedades físicas; los 
fenómenos físicos y los fenómenos químicos (reacciones quími-
cas), teniendo en cuenta la transformación o no de unas sus-
tancias en otros; las mezclas de sustancias homogéneas y las 
mezclas de sustancias heterogéneas, en dependencia de si sus 
componentes se observan o no a simple vista; las operaciones 
estudiadas para separar componentes de mezclas de sustan-
cias a partir de varios criterios; las reacciones químicas según 
la absorción o desprendimiento de energía mediante luz y ca-
lor; las sustancias puras y las mezclar de sustancias y estas últi-
mas y las reacciones químicas, según los postulados de la teoría 
atómico-molecular.  

•	 Identificar propiedades físicas de sustancias puras, los compo-
nentes de una disolución acuosa, las sustancias reaccionantes y 
las sustancias productos, así como el símbolo internacional que 
se emplea para representar la energía involucrada en una reac-
ción química.

•	 Identificar los cambios de estado de agregación de las sustan-
cias a 100 kPa; sustancias puras y mezclas de sustancias; mezclas 
homogéneas y mezclas heterogéneas de sustancias; los compo-
nentes de una disolución acuosa; las operaciones que se utilizan 
para separar componentes de mezclas de sustancias; reaccio-
nes químicas exotérmicas y reacciones endotérmicas; sustancias 
reaccionantes y sustancias productos; el símbolo internacional 
que se emplea para representar la energía involucrada en una 
reacción química; así como las indicaciones o reglas que deben 
cumplirse  durante la realización de los experimentos químicos 
escolares y los útiles de uso más frecuente en el laboratorio de 
Química, en particular los empleados en el transcurso de la uni-
dad en la realización de  los experimentos químicos escolares.
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•	 Interpretar los valores de ΔH mayor y menor que cero; tablas 
de datos relacionadas con las propiedades físicas de las sus-
tancias puras y las mezclas de sustancias; esquemas y gráficas 
(de temperatura contra tiempo) que representan cambios de 
estado de agregación de las sustancias a 100 kPa en los que 
se especifican sus temperaturas de fusión y de ebullición, así 
como representación  de reacciones químicas mediante esque-
mas con palabras.

•	 Manipular muestras de sustancias y mezclas de estas, útiles, 
equipos y aparatos durante la realización de experimentos quí-
micos escolares, a partir de las reglas de trabajo en grupo y las 
medidas de seguridad que se deben cumplir en el laboratorio.

Contenido

1.1. La química y la práctica social 

1.1.1.	 La química como ciencia. Objeto de estudio. Beneficios y 
perjuicios para la humanidad

1.1.2.	Las sustancias puras

1.1.3.	Las sustancias puras y sus propiedades físicas.  Relación 
entre las propiedades y las aplicaciones de las sustancias 

1.2. Las mezclas de sustancias

1.2.1. Las mezclas de sustancias. Las disoluciones y sus aplica-
ciones. El agua: disolvente por excelencia

1.2.2. Separación de los componentes de una mezcla de sus-
tancias según sus propiedades

1.2.3. Separación de los componentes de una mezcla de sus-
tancias por decantación

1.2.4. Separación de los componentes de una mezcla de sus-
tancias por filtración

1.2.5. Separación de los componentes de una mezcla de sus-
tancias por vaporización

1.2.6. Separación de los componentes de una mezcla de sus-
tancias por destilación
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1.3. Las reacciones químicas

1.3.1. La reacción química. Sus manifestaciones externas. 
Reacciones exotérmicas y reacciones endotérmicas

1.3.2. Representación de las reacciones químicas mediante es-
quemas con palabras

1.3.3. Comparación entre sustancia pura y mezcla de sustancias

1.3.4 Comparación entre mezcla de sustancia y reacción 
química

Experimentos químicos escolares

Demostraciones

1.	Muestras de sustancias orgánicas e inorgánicas
2.	Reacción química

3.	Comparación entre sustancias puras según sus propiedades 
físicas

4.	Solubilidad de algunas sustancias puras en agua
5.	Preparación de mezclas de sustancias
6.	Comparación entre sustancias puras y mezclas de sustancias
7.	Separación de los componentes de una mezcla de sustancias 

por decantación
8.	Separación de los componentes de una mezcla de sustancias 

por filtración
9.	Separación de los componentes de una mezcla de sustancias 

por vaporización
10.	 Separación de los componentes de una mezcla de sustancias 

por destilación
11. Manifestaciones de las reacciones químicas

Experimentos de clase

1.	Propiedades físicas de algunas sustancias
2.	Mezclas de sustancias

Práctica de laboratorio

1. Separación de los componentes de una mezcla de sustancias
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ORIENTACIONES GENERALES

El estudio de la Química en secundaria básica comienza a impar-
tirse en octavo grado con la unidad Las sustancias, las mezclas de 
sustancias y las reacciones químicas, si bien algunos contenidos 
químicos se tratan en la Educación Primaria, en las asignaturas 
El Mundo en que vivimos, Ciencias Naturales y Geografía, así 
como en la Educación Secundaria Básica, en Educación Laboral 
y Geografía.

La unidad está subdividida en tres subunidades, que son: La 
química y la práctica social, Las mezclas de sustancias y las reac-
ciones químicas, en ese orden, en las que se agrupan 13 epígrafes, 
distribuidos en tres, seis y tres, respectivamente.

Se ha previsto para su desarrollo la realización de 14 experi-
mentos químicos escolares: 11 demostraciones, dos experimentos 
de clase y una práctica de laboratorio. Esta carga experimental tie-
ne como propósitos esenciales: combinar la teoría con la práctica; 
motivar al educando por el estudio de la Química; contribuir a la 
formación, adquisición, consolidación, y aplicación de conceptos, 
y a la formación y desarrollo de habilidades generales intelectua-
les y docentes.

Asimismo, los contenidos químicos de la unidad se vincularán 
con conocimientos empíricos que los educandos ya se deben ha-
ber apropiado y, en especial, con la práctica social, el quehacer 
cotidiano de la vida, lo cual igualmente contribuye a despertar su 
motivación e interés por el estudio de la Química.

En el transcurso de la unidad se tratan las líneas directrices ge-
nerales sustancia y reacción química, que constituyen dos de los 
conceptos primarios;  las líneas directrices específicas experimen-
to químico escolar, lenguaje de la química, formación politécnica 
y laboral, educación ambiental para el desarrollo sostenible y la 
salud ambiental, formación ideopolítica, interdisciplinariedad y 
vínculo con la práctica social; así como la idea rectora las aplica-
ciones de las sustancias están condicionadas por sus propiedades y 
estas a su vez por su estructura química. También se revelan partes 
de otras dos ideas rectoras: el diseño de los aparatos que se utili-
zan en los laboratorios y en la industria están condicionados por 
las propiedades de las sustancias que intervienen en la separación 
de las sustancias que constituyen las mezclas y en las reacciones 
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químicas, y la química está íntimamente ligada a la protección y 
contaminación del medioambiente, de las que se sientan las bases 
para su estudio.

Es preciso resaltar que en la unidad los conceptos se forman a 
un nivel empírico-analítico, que constituye la primera y segunda 
etapas de formación de conceptos (a nivel empírico), y se aden-
tra, con el último epígrafe, en el nivel teórico atómico-molecular, 
que forma parte de la tercera etapa de formación de conceptos 
(teóricos). Es decir, los conceptos se definen a partir de su aspecto 
externo, o sea, mediante el uso de los órganos de los sentidos, no 
se va a lo interno, a lo no visible, que también existe.

En pocas palabras, la unidad tiene un enfoque fenomenológi-
co, experimental, cualitativo, politécnico e inductivo, además de 
que sus contenidos son tratados de forma amena y sin compleji-
dad. Por tal razón, los conceptos se definen empíricamente y se 
hace una contribución importante al desarrollo de esta habilidad 
y de otras como: observación, descripción, ejemplificación, argu-
mentación, comparación, clasificación, representación e interpre-
tación de objetos y fenómenos.

En la subunidad 1.1 La química y la práctica social, se deben 
considerar los conocimientos vivenciales que poseen los educan-
dos y destacar la importancia y beneficios de la química en la 
práctica social, como por ejemplo en: la salud, el medioambien-
te, sobre todo protegiéndolo, la agricultura, la industria farma-
céutica y la de cosméticos y perfumería, entre otras, al igual que 
los perjuicios que ha ocasionado, en particular al medioambiente, 
con su contaminación en cuatro áreas del planeta: aguas conti-
nentales, atmósfera, suelos y masas de agua salada. De ahí que se 
comience la formación de la idea rectora: La química está íntima-
mente ligada a la protección y contaminación del medioambiente. 
La apropiación de los conocimientos acerca de las propiedades de 
las sustancias posibilita la explicación y predicción de muchos fe-
nómenos que ocurren en el medioambiente, asimismo las acciones 
conscientes de previsión y soluciones de los problemas medioam-
bientales y de la salud ambiental relacionadas con esta ciencia. 

Lo anterior y la realización de experimentos químicos - escola-
res deben ser el punto de partida para definir, primero el concep-
to reacción química, a un nivel empírico, porque se presenta en un 
primer estadio, como la transformación de una o más sustancias 
en otra u otras, y después el objeto de estudio de esta ciencia. 
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Además, en esta primera subunidad se define sustancia pura, 
se revela que Las propiedades permiten caracterizar a las sustan-
cias y establecer semejanzas y diferencias, punto de partida para 
el posterior tratamiento de todo el contenido de la unidad. Se ini-
cia el estudio de la  clasificación  de las sustancias en puras y mez-
clas (a partir de si se encuentran o no mezcladas) e  inorgánicas y 
orgánicas (inicialmente y de forma errónea según su origen, aun-
que luego se explica el motivo de esta división desde hace muchos 
años). Se revela que las propiedades de las sustancias permiten 
establecer semejanzas y diferencias entre sí, describirlas y caracte-
rizarlas como punto de partida para el posterior tratamiento de 
todo el contenido de la unidad.

Como el estudio de la Física comenzará igualmente en octa-
vo grado, junto con la Química, para el desarrollo de esta subu-
nidad es obligatorio tratar los conceptos: cambio de estado de 
agregación de las sustancias, fusión, vaporización, condensación, 
solidificación, sublimación progresiva y sublimación regresiva; así 
como las propiedades físicas: densidad, temperatura de fusión y  
temperatura de ebullición, de gran utilidad para caracterizar las 
sustancias puras, todo lo cual eleva de forma considerable la carga 
docente de la unidad y del programa de Química.

 Se trata también la clasificación de las sustancias según su so-
lubilidad en agua; se representan los cambios de estados de agre-
gación mediante esquemas y un gráfico de temperatura contra 
tiempo; se hace referencia a la existencia de sustancias  nocivas 
para la salud y el medioambiente, cuyas propiedades (tóxicas, in-
flamables, explosivas y corrosivas)  se indican con un símbolo en 
la etiqueta de los frascos donde se envasan, al igual que a un gru-
po de indicaciones que deben cumplirse durante el trabajo con 
las sustancias en el laboratorio químico escolar, las cuales deben 
acentuarse a lo largo de todo el curso de Química, sobre todo al 
realizar experimentos químicos escolares. 

Resulta indispensable considerar que en el desarrollo de la pri-
mera subunidad se trata la idea rectora La química es una ciencia 
teórico-experimental, que debe enfatizarse a lo largo de toda la 
unidad, y la relación de dependencia (causa-efecto) entre las apli-
caciones de las sustancias y sus propiedades, lo cual constituye una 
parte de la idea rectora: Las aplicaciones de las sustancias están 
condicionadas por sus propiedades y estas, a su vez, por su estruc-
tura química. 
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En la subunidad 1.2 Las mezclas de sustancias  se define este 
concepto; se clasifican y definen los fenómenos en físicos y quí-
micos, el último de estos en analogía con la reacción química. Se 
continúa con la clasificación de las sustancias, en esta ocasión en 
mezclas de sustancias homogéneas y mezclas de sustancias hete-
rogéneas en dependencia de si sus componentes se observan o no 
a simple vista; se define disolución; se clasifican las disoluciones 
según su estado de agregación; se definen soluto, disolvente y 
disolución acuosa; se resaltan las aplicaciones de las disoluciones y 
la propiedad del agua de ser un excelente disolvente. 

Asimismo, en esta subunidad se estudian varias operaciones 
para separar los componentes de las mezclas de sustancias (de-
cantación, filtración, vaporización y destilación)  a partir de sus 
propiedades físicas, para lo cual es imprescindible la realización 
de varios experimentos químicos escolares. En tal sentido, se po-
tencia la descripción de cada operación (en qué consiste y para 
qué se hace) y del proceder para hacer la separación de las sus-
tancias  que constituyen la mezcla, así  como la utilización de  un 
diagrama de flujo. Además, se hacen comparaciones  entre dichas 
operaciones. 

Por vez primera se revela la primera parte de la idea rectora: El 
diseño de los aparatos que se utilizan en el laboratorio y la indus-
tria están condicionados por las propiedades de las sustancias que 
constituyen las mezclas, así como de las que intervienen en una 
reacción química,  por cuanto se emplearán aparatos para separar 
los componentes de mezclas de sustancias mediante la decanta-
ción, filtración,  vaporización y destilación.

En la subunidad 1.3 Las reacciones químicas se amplía la defi-
nición dada de este concepto al principio de unidad, también a 
un nivel empírico, al expresarse como la transformación de una 
o más sustancias en otra u otras con propiedades diferentes a las 
sustancias que reaccionaron. Además, se presta atención a las ma-
nifestaciones externas de las reacciones químicas, para lo cual es 
indispensable apoyarse en la realización de experimentos quími-
cos escolares, para que los estudiantes puedan observar las pro-
piedades de las sustancias antes y después de la reacción química.

Por otra parte, se inicia la clasificación de las reacciones quími-
cas, en este caso según el desprendimiento o absorción de energía, 
mediante luz y calor; se define cada una de estas y los concep-
tos sustancia reaccionante y sustancia producto; se representan 
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las reacciones químicas mediante esquemas con palabras, que 
constituye el primer paso para la escritura de ecuaciones quími-
cas y la comprensión cualitativa del fenómeno químico. De esta 
manera se preparan las condiciones para el tratamiento de la idea 
rectora La representación e interpretación de las reacciones quí-
micas, mediante ecuaciones químicas, que contribuye a la com-
prensión del fenómeno químico, tanto en su forma cualitativa 
como cuantitativa, y de los cambios energéticos en estos procesos, 
que se realizará en las unidades 2 y 3.

Se comparan las sustancias puras y las mezclas de sustancias, y 
estas últimas y las reacciones químicas, a nivel de la teoría atómi-
co-molecular. La diferenciación entre mezcla de sustancias y reac-
ción química constituye un perfeccionamiento de esta unidad.

La práctica de laboratorio, podrá realizarse al concluir la 
subunidad 1.2 o la unidad. Se  sugiere que a esta preceda una cla-
se de resumen y consolidación sobre la temática que será objeto 
de estudio en dicha actividad. Es importante que esta constitu-
ya un problema teórico-experimental que los educandos deban 
resolver sin la aplicación del método experimental, por  lo que 
primero deberán modelar la separación de tres o cuatro compo-
nentes de la mezcla de sustancias, auxiliándose de su descripción 
y de un diagrama de flujo, y  después hacerlo experimentalmente. 
Por tanto, puede abarcar una o dos horas-clase.

El resumen y consolidación de la unidad debe hacerse paulati-
namente, con la utilización de tablas de datos, esquemas, gráficos, 
diagramas de flujo, cuadros sinópticos, ejercicios, experimentos 
químicos escolares, etc., para contribuir a la sistematización, apli-
cación y control de los conocimientos impartidos y las habilidades 
formadas y desarrolladas.

Exigencia para la evaluación en la unidad

Objetivos que no deben dejar de evaluarse en la unidad 1

•	 Describir sustancias puras (inorgánicas y orgánicas),  a partir de 
las propiedades físicas estado de agregación, color, olor, sabor, 
temperatura de fusión, temperatura de ebullición, densidad, 
maleabilidad, ductilidad; mezclas de sustancias  (homogéneas 
y heterogéneas); la separación de los componentes de una 
mezcla de sustancias mediante una o más de las operaciones 
estudiadas (en qué consiste y para qué se hace) y reacciones 



PROGRAMA

25

químicas  (reacciones exotérmicas  y reacciones endotérmicas), 
según las manifestaciones externas de los objetos y fenómenos 
en cuestión.

•	 Ejemplificar la relación que se establece entre las propiedades de 
las sustancias y sus aplicaciones, al igual que entre el diseño 
de los aparatos que se emplean para separar los componentes de 
mezclas de sustancias mediante las operaciones de decantación, 
filtración, vaporización y destilación y las propiedades de las 
sustancias que conforman las respectivas mezclas. 

•	 Argumentar la utilización de la ciencia en beneficio y perjuicio 
de la humanidad; el empleo de propiedades físicas (temperatu-
ra de fusión, temperatura de ebullición, densidad) para diferen-
ciar una sustancia pura de una mezcla de sustancias; los cambios 
de estado de agregación a 100 kPa; la diferencia esencial entre 
una mezcla de sustancia heterogénea y una mezcla de sustancia 
homogénea; así como entre una sustancia pura y una mezcla de 
sustancias y entre una mezcla de sustancias y una reacción quí-
mica, a nivel teórico; la separación de los componentes de una 
mezcla a partir de las propiedades físicas de las sustancias que 
la forman; la relación entre las propiedades de las sustancias y 
sus aplicaciones; así como el diseño de los aparatos para separar 
los componentes de las mezclas y las propiedades físicas de las 
sustancias que lo conforman.

•	 Representar la separación de los componentes de las mezclas 
con diagramas de flujo y las reacciones químicas mediante 
esquemas con palabras.

•	 Clasificar las sustancias según su solubilidad en agua;  las diso-
luciones por su estado de agregación y las reacciones químicas 
según el desprendimiento o absorción de energía mediante luz 
y calor.

•	 Comparar las sustancias puras según sus propiedades físicas; los 
fenómenos físicos y los fenómenos químicos (reacciones quími-
cas a partir de la transformación o no de unas sustancias en 
otras); las mezclas de sustancias homogéneas y mezclas de sus-
tancias heterogéneas, en dependencia de si sus componentes se 
observan o no a simple vista; las sustancias puras y las mezclas 
de sustancias y estas últimas y las reacciones químicas, según los 
postulados de la teoría atómico-molecular.

•	 Identificar sustancias puras y mezclas de sustancias, mez-
clas homogéneas y mezclas heterogéneas de sustancias; los 
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componentes de una disolución acuosa; las operaciones que se 
utilizan para separar componentes de mezclas de sustancias; 
reacciones exotérmicas y reacciones endotérmicas; sustancias 
reaccionantes y sustancias productos; así como el símbolo inter-
nacional que se emplea para representar la energía involucrada 
en una reacción química.

•	 Interpretar los valores de ΔH mayor y menor que 0; las tablas de 
datos relacionadas con las propiedades físicas de las sustancias 
puras y las mezclas de sustancias; esquemas y gráficos (de tem-
peratura contra tiempo) que representan cambios de estado de 
agregación de las sustancias a 100 kPa en los que se especifican 
sus temperaturas de fusión y ebullición; así como la representa-
ción de reacciones químicas mediante esquemas con palabras. 

UNIDAD 2 El dioxígeno, sustancia indispensable para la vida

Objetivos 

•	 Definir los conceptos: elemento químico, enlace químico, enla-
ce covalente, enlace metálico, fórmula química, isótopo, Ley de 
conservación de la masa, masa atómica relativa, masa fórmula 
relativa, nivel de energía, número atómico, símbolo químico, 
sustancia atómica, sustancia simple, sustancia compuesta, modi-
ficación alotrópica, alotropía y sustancia molecular.

•	 Observar las propiedades físicas y las propiedades químicas del 
dioxígeno, de los metales, de los no metales, de las sustancias 
moleculares, así como sus diferentes modelos.

•	 Describir las propiedades físicas del dioxígeno y del ozono; las 
propiedades químicas del dioxígeno y su composición química a 
partir de su fórmula química.

•	 Ejemplificar las aplicaciones del dioxígeno, relacionarlas con sus 
propiedades para contribuir al desarrollo de un pensamiento 
crítico, reflexivo y transformador y una actitud responsable, de 
manera integrada, ante la protección de la naturaleza y la pre-
servación de la vida.

•	 Clasificar elementos químicos en metálicos y no metálicos a par-
tir de la línea diagonal quebrada en la Tabla Periódica Moderna; 
sustancias en correspondencia con su composición, sus propie-
dades y el tipo de partícula que la constituyen; así como las 
reacciones químicas según la energía absorbida y desprendida 
mediante luz y calor.
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•	 Identificar los enlaces covalente y metálico.
•	 Interpretar los esquemas de distribución de electrones por ni-

veles de energía de los núcleos de distintos átomos con número 
atómico del 1 al 20.

•	 Representar esquemas con palabras de las reacciones químicas 
del dioxígeno con metales y no metales, y la reacción de com-
bustión con sustancias orgánicas, de manera que contribuya a 
la comprensión del fenómeno químico en su forma cualitativa 
según los cambios energéticos en estos procesos.

•	 Nombrar y formular sustancias simples con el uso de la tabla 
periódica de los elementos químicos, lo cual fortalece la comu-
nicación mediante el uso correcto del lenguaje químico.

•	 Resolver problemas y ejercicios cualitativos y de cálculo con la 
aplicación de la Ley de conservación de la masa.

•	 Valorar la importancia de los combustibles y su uso racional para 
un desarrollo sostenible, y del dioxígeno y el trioxígeno (ozono) 
para la salud y protección del medioambiente.

•	 Valorar la obra científica de M. V. Lomonosov y A. L. Lavoisier en 
el establecimiento de la Ley de conservación de la masa.

•	 Localizar símbolos químicos de elementos químicos y masas ató-
micas relativas en la tabla periódica moderna.

•	 Manipular reactivos, útiles, equipos y aparatos durante la reali-
zación de experimentos químicos escolares, según las reglas de 
trabajo en grupo y las medidas de seguridad que se deben cum-
plir en el laboratorio.

•	 Interpretar tablas de datos y gráficos referentes a las propiedades 
físicas de las sustanciasy sus modelos atómicos y moleculares, lo 
cual contribuye al desarrollo del pensamiento lógico (análisis, 
síntesis, abstracción, generalización, entre otras).

Contenidos

2.1. El dioxígeno y el oxígeno

2.0.1.	El dioxígeno.  Propiedades físicas

2.0.2.	El átomo de oxígeno. Estructura del átomo. Niveles de 
energía

2.0.3.	El oxígeno como elemento químico. Elementos químicos

2.0.4.	Símbolo químico del oxígeno. Los símbolos químicos. La 
tabla periódica moderna de los elementos químicos
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2.0.5.	Masa atómica relativa del oxígeno. Masas atómicas rela-
tivas de los elementos químicos

2.2. El dioxígeno. Sustancias moleculares y sustancias simples

2.2.1	 El dioxígeno como sustancia molecular. Sustancias molecu-
lares. Fórmula química

2.2.2	 Masa fórmula relativa del dioxígeno. Masas fórmulas 
relativas 

2.2.3	 El enlace químico en la molécula de dioxígeno. El enlace 
covalente

2.2.4	 El dioxígeno y el trioxígeno como sustancias simples. Sus-
tancias simples y sustancias compuestas. Modificaciones 
alotrópicas. Alotropía

2.2.5	 El dioxígeno como no metal. Metales y no metales

2.2.6	 Nomenclatura química y notación química de las sustan-
cias simples

2.3. Obtención, propiedades químicas y aplicaciones del dioxígeno

2.3.1	 Obtención del dioxígeno en el laboratorio 

2.3.2	 Propiedades químicas del dioxígeno

2.3.3	 El dioxígeno y la Ley de conservación de la masa

2.3.4	 Aplicaciones del dioxígeno. Importancia del trioxígeno. 
Su relación con la salud y el medioambiente

Experimentos químicos escolares

Demostraciones

1.	Propiedades físicas del dioxígeno
2.	Muestras de sustancias moleculares y sus modelos
3.	Muestras de metales 
4.	Muestras de no metales
5.	Reacción de obtención del dioxígeno en el laboratorio
6.	Propiedades químicas del dioxígeno

Experimento de clase

1.	Combustión de algunas sustancias en atmósfera de dioxígeno
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Práctica de laboratorio

1.	Estudio de la obtención del dioxígeno y de algunas de sus 
propiedades

ORIENTACIONES GENERALES

En esta segunda unidad del programa de Química en octavo 
grado, existen algunos contenidos que son tratados en 5.º y 6.º 
grados, en Ciencias Naturales, y en Educación Laboral en 8.º gra-
do, que permiten al profesor asegurar el nivel de partida.

La unidad está subdividida en tres subunidades: la primera, El 
dioxígeno y el oxígeno; la segunda, El dioxígeno. Sustancias mo-
leculares y sustancias simples; y la tercera, Propiedades químicas, 
obtención y aplicaciones del dioxígeno; en las que se agrupan 
15 epígrafes.

Se ha previsto la realización de ocho experimentos químicos 
escolares, de estos, seis demostraciones, un experimento de clase 
y una práctica de laboratorio que se introduce con la doble in-
tención de continuar el desarrollo de algunas habilidades mani-
pulativas y desarrollar intelectualmente al educando. Se propone 
utilizar experimentos en su variante investigativa para despertar 
el amor y el interés por la asignatura. Esta carga experimental 
tiene como objetivo el desarrollo de la independencia cognosciti-
va y de las operaciones lógicas del pensamiento (análisis, síntesis, 
abstracción y generalización).

Es preciso vincular los contenidos químicos de la unidad con 
conocimientos que los educandos dominen y en especial, con la 
práctica social y el quehacer cotidiano, lo cual contribuye a des-
pertar su interés por el estudio de la Química.

Como parte de la estructuración de los contenidos y muy li-
gado a los objetivos trazados para cada educación, la unidad va 
dirigida a la formación de un conjunto de ideas y juicios generales 
esenciales, que serán interiorizados por los educandos mediante 
su tratamiento sistemático durante el desarrollo del contenido. 
Igual que en la unidad 1, se consolida la idea rectora de que la 
Química es una ciencia teórico-experimental. Se completan otras 
como: las aplicaciones de las sustancias están condicionadas por 
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sus propiedades y estas a su vez, por su estructura química (al es-
tudiar la estructura química, las propiedades y las aplicaciones del 
dioxígeno) y el diseño de los aparatos que se utilizan en el la-
boratorio y la industria están condicionados por las propiedades 
de las sustancias que constituyen las mezclas, así como de las que 
intervienen en las reacciones químicas (tratamiento de la obten-
ción del dioxígeno en el laboratorio durante una reacción quími-
ca, para lo cual se diseña un aparato). 

Además, se inicia el tratamiento de una nueva idea rectora: 
la representación e interpretación de las reacciones químicas, 
mediante ecuaciones químicas, contribuye a la comprensión del 
fenómeno químico, tanto en su forma cualitativa como cuantita-
tiva, y de los cambios energéticos en estos procesos. Se continúa 
la formación de una segunda idea rectora: la química está íntima-
mente ligada a la protección y contaminación del medioambiente. 
La apropiación de los conocimientos acerca de las propiedades de 
las sustancias posibilita la explicación y predicción de muchos fe-
nómenos que ocurren en el medioambiente, así como las acciones 
conscientes de previsión y soluciones de los problemas medioam-
bientales y de la salud ambiental relacionadas con la ciencia quí-
mica. Todo esto constituye un hilo conductor de inestimable valor 
metodológico.

Es importante resaltar que en la unidad se continúan forman-
do algunos conceptos a un nivel empírico-analítico, que compo-
nen la primera y segunda etapas de formación de conceptos, y 
la mayoría se trata a nivel teórico, tercera etapa de formación 
de conceptos. La unidad tiene un enfoque cualitativo, politéc-
nico e inductivo, además de que sus contenidos son tratados de 
manera elemental y con la menor complejidad posible. Como en 
la primera unidad, en esta se forman conceptos que más tarde 
se ampliarán y profundizarán en el transcurso del estudio de la 
Química. 

Una de las potencialidades que brinda esta unidad radica en 
la posibilidad del tratamiento de algunos hechos históricos vin-
culados al desarrollo de la química como ciencia y de científicos 
relevantes, y al establecimiento de la relación de la química con la 
protección del medioambiente para un desarrollo sostenible.

En la subunidad 2.1 El dioxígeno y el oxígeno, se debe tener 
en cuenta la composición del dioxígeno y del resto de las sustan-
cias que forman el aire, lo que permite analizar los problemas 
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medioambientales y tomar posiciones ambientalistas referentes 
a la importancia de proteger el planeta. Además, se sugiere la 
comprobación experimental de algunas propiedades físicas del 
dioxígeno.

Asimismo, se estudian los postulados de la teoría atómico-mo-
lecular como una necesidad del tratamiento de los principales 
conceptos que sirven de base al análisis de las sustancias y las reac-
ciones químicas al nivel teórico. También se definen los conceptos 
elemento químico, isótopo, símbolo químico y masa atómica rela-
tiva, para lo cual se parte del estudio del elemento oxígeno.

Se destaca la importancia de iniciar la utilización de la Tabla 
Periódica Moderna de los elementos químicos (de 18 columnas), 
como una tabla de datos de la cual se extraerá la información ex-
plícita e implícita que ofrece. 

En la subunidad 2.2 El dioxígeno. Sustancias moleculares y sus-
tancias simples se utiliza la sustancia dioxígeno para introducir la 
definición de estos dos últimos conceptos y los de fórmula quí-
mica, masa fórmula relativa, enlace químico, enlace covalente, 
modificación alotrópica y alotropía, así como para clasificar las 
sustancias en simples y compuestas, y a las sustancias simples en 
metal y no metal. El tratamiento de las sustancias será objeto de 
ampliación y profundización en la tercera unidad de este grado.

Comienza el estudio de tres de los componentes del concepto 
estructura química: la composición química, el tipo de partícula 
y el enlace químico. Esto permite ampliar la clasificación de las 
sustancias según el tipo de partícula que la componen e introdu-
cir las primeras nociones sobre el ordenamiento espacial, con la 
presentación de algunas redes cristalinas (atómicas y moleculares).

La subunidad concluye con la nomenclatura y la notación 
química de las sustancias simples, que permite la ampliación 
del lenguaje químico y la elevación de la comunicación de los 
educandos.

En la subunidad 2.3: Obtención, propiedades químicas, apli-
caciones del dioxígeno, se trata la obtención del dioxígeno, el 
estudio sistemático de las propiedades químicas de las sustancias 
por vía experimental y el vínculo con sus aplicaciones. También 
se tratan la reacción de combustión con sustancias inorgánicas y 
orgánicas, la Ley de conservación de la masa y la influencia del 
trioxígeno en la salud y el medioambiente.
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La práctica de laboratorio deberá llevarse a cabo al finalizar 
la unidad, preferentemente después de las clases de resumen y 
consolidación. Se sugiere utilizar la variante investigativa, es decir, 
que los educandos solucionen un problema teórico-experimental, 
cuya formulación podría ser: ¿Cómo debe diseñarse y montarse 
un aparato para la obtención de dioxígeno teniendo en cuenta 
sus propiedades físicas? Para ello no es necesario la aplicación del 
método experimental, por tanto, lo primero que deberán hacer 
es diseñar el aparato, luego montarlo y, por último, obtener dicha 
sustancia. De ahí que, puede abarcar una o dos horas-clase.

Exigencia para la evaluación en la unidad

Objetivos que no deben dejar de evaluarse en la unidad 2 

•	 Describir las propiedades físicas del dioxígeno y del ozono; las 
propiedades químicas del dioxígeno y su composición química a 
partir de su fórmula química.

•	 Ejemplificar las aplicaciones del dioxígeno y relacionarlas con 
sus propiedades.

•	 Clasificar elementos químicos en metálicos y no metálicos a par-
tir de la línea diagonal quebrada en la Tabla Periódica Moderna; 
sustancias en correspondencia con su composición, sus propie-
dades y el tipo de partícula que la constituyen; así como las 
reacciones químicas según la energía absorbida y desprendida 
mediante luz y calor.

•	 Identificar los enlaces covalente y metálico.
•	 Interpretar los esquemas de distribución de electrones por ni-

veles de energía de los núcleos de distintos átomos con número 
atómico del 1 al 20.

•	 Representar esquemas con palabras de las reacciones químicas 
del dioxígeno con metales y no metales.

•	 Nombrar y formular sustancias simples con el uso de la Tabla 
Periódica Moderna de los elementos químicos.

•	 Resolver problemas y ejercicios cualitativos y de cálculo con la 
aplicación de la Ley de conservación de la masa.

•	 Explicar la relación estructura-propiedad de sustancias simples, 
moleculares y atómicas.



PROGRAMA

33

UNIDAD 3 Los óxidos y el medioambiente

Objetivos

•	 Definir los conceptos: agente oxidante, agente reductor, enla-
ce covalente polar, enlace covalente apolar, electronegatividad, 
enlace iónico, ion, número de oxidación, óxido, óxido metálico, 
óxido no metálico, reacción de oxidación-reducción (redox) y 
sustancia iónica.

•	 Describir las propiedades físicas de los óxidos no metálicos y 
de los óxidos metálicos, así como la información cualitativa y 
cuantitativa que expresan las fórmulas químicas y las ecuaciones 
químicas, en términos de relación entre el número de átomos, 
de moléculas y de iones, para el desarrollo de un pensamiento 
crítico, reflexivo y transformador.

•	 Clasificar los óxidos atendiendo a su composición, propiedades y 
tipo de partícula que los componen, al igual que las reacciones 
químicas a partir de la variación de energía mediante luz y calor, 
y la ganancia y pérdida de electrones con el uso de algunas de 
las reglas para determinar el número de oxidación.

•	 Explicar las diferencias que existen en los valores de temperatu-
ra de fusión de los óxidos no metálicos y de los óxidos metálicos, 
sobre la base de su estructura química. 

•	 Identificar el enlace covalente polar y el enlace iónico en los 
óxidos, así como el enlace covalente apolar en los no metales.

•	 Calcular el número de oxidación del elemento químico unido al 
oxígeno en la fórmula química de un óxido, con el empleo de 
algunas de las reglas para determinar el número de oxidación. 

•	 Nombrar y formular óxidos con el empleo de la tabla periódica 
moderna de los elementos químicos, lo que fortalece la comuni-
cación mediante el uso correcto del lenguaje químico.

•	 Representar reacciones químicas de obtención de óxidos me-
diante ecuaciones químicas, que contribuya así a la comprensión 
del fenómeno químico, cualitativa y cuantitativamente, y de los 
cambios energéticos en estos procesos.

•	 Ejemplificar las aplicaciones de los óxidos en correspondencia 
con sus propiedades, para el desarrollo de un pensamiento crí-
tico, reflexivo y transformador, al igual que una actitud respon-
sable, de manera integrada, ante la protección de la naturaleza 
y la preservación de la vida. 
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•	 Valorar la importancia de la protección de la salud y del 
medioambiente a partir del conocimiento de variadas fuentes 
de contaminación y los efectos que provocan algunos óxidos. 

Contenidos

3.1. Los óxidos

3.1.1.	 Los óxidos. Propiedades físicas

3.1.2.	Clasificación de los óxidos según su composición química

3.2. Los óxidos no metálicos

3.2.1.	Estructura química de los óxidos no metálicos

3.2.2.	Composición química de los óxidos no metálicos

3.2.3.	 Tipo de partículas que componen los óxidos no metáli-
cos. Redes cristalinas moleculares y atómicas

3.2.4.	Enlace covalente apolar y enlace covalente polar. Electro-
negatividad. Polaridad de las moléculas de los óxidos no 
metálicos

3.2.5.	Nomenclatura y notación química de los óxidos no 
metálicos

3.3. Los óxidos metálicos

3.3.1. Estructura química de los óxidos metálicos

-	 Composición química de los óxidos metálicos

-	 Tipo de partículas que componen los óxidos metáli-
cos. Redes cristalinas iónicas

-	 Enlace iónico de los óxidos metálicos

3.3.2. Nomenclatura y notación química de los óxidos metáli-
cos. Número de oxidación

3.4.  Obtención de óxidos. Efecto de los óxidos en el medioam-
biente y la salud ambiental

3.4.1	 Representación de las reacciones químicas de los óxidos. 
La ecuación química

3.4.2	 Obtención de los óxidos. Reacciones químicas de 
oxidación-reducción
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3.4.3	 Los óxidos como agentes reductores y agentes oxidan-
tes. Aplicaciones

3.4.4	 Los óxidos, el medioambiente y la salud ambiental

Experimentos químicos escolares

Demostraciones

1.	Muestras de óxidos no metálicos

2.	Muestras de óxidos metálicos

3.	Funcionamiento del extintor de CO2

4.	Obtención de óxidos

ORIENTACIONES GENERALES 

Los óxidos y el medioambiente es el nombre de la tercera y úl-
tima unidad del programa de Química en octavo grado. En esta se 
amplían y sistematizan muchos de los contenidos tratados en las 
unidades uno y dos, por lo que consolida e incrementa el sistema 
conceptual de los educandos en el área de la química. 

La unidad está dividida en cuatro subunidades, ordenadas de 
lo general a lo particular, que son: Los óxidos; los óxidos no me-
tálicos, los óxidos metálicos y Obtención de óxidos. Efecto de los 
óxidos en el medioambiente y la salud ambiental, que abarca un 
total de 11 epígrafes con sus correspondientes subepígrafes. Se 
estudia el primer tipo de sustancia compuesta del curso de quí-
mica. Está previsto la realización de cuatro experimentos quími-
cos escolares demostrativos, que deben ser usados para adquirir 
conocimientos empíricos que sirvan de punto de partida para la 
adquisición de los conocimientos y la formación y desarrollo de 
habilidades generales y específicas. 

Estructuralmente la unidad parte del criterio de posibilitar a 
los educandos la utilización de los conocimientos impartidos en 
unidades anteriores. Se prestará atención a los conocimientos pre-
vios y al enriquecimiento del vínculo de los conocimientos con la 
práctica social, lo que contribuirá a incentivar al interés por el es-
tudio de la Química.
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En esta unidad se trata por primera vez, de forma explícita 
en el programa, los cuatro componentes de la estructura química: 
la composición química, el tipo de partícula, el enlace químico y 
el ordenamiento espacial de las partículas constituyentes de los 
óxidos en estado sólido, esto último de manera sencilla e informa-
tiva. Se presentarán para ello modelos de redes cristalinas molecu-
lares, atómicas e iónicas.

Se continúa el tratamiento de las ideas rectoras de la asigna-
tura mencionas en las dos unidades anteriores, además de la for-
mación de nuevos conceptos químicos a un nivel teórico y el uso 
de procedimientos inductivos y deductivos en la formación de es-
tos a nivel empírico y teórico que forman parte de los objetivos 
de la unidad. Se sugiere al docente el estudio del capítulo 4: el 
desarrollo del pensamiento lógico y dialéctico en la enseñanza de 
la Química, en el libro Didáctica y currículo de la Química (Hedesa, 
2015). Se amplía la red de conceptos fundamentales de la Química 
con el estudio de las sustancias binarias oxigenadas. 

Es preciso analizar la estructura química de las sustancias y la 
ampliación que se hace del lenguaje químico, específicamente en 
el estudio de la obtención de óxidos en el laboratorio y de las 
respectivas ecuaciones químicas globales: a partir de las reaccio-
nes químicas mediante esquemas con palabras estudiados en las 
dos unidades anteriores, se elaboran esquemas con fórmulas quí-
micas y por último, el estudio del algoritmo para la escritura de 
la ecuación química. En este procedimiento se deberá resaltar la 
aplicación de la Ley de conservación de la masa en el ajuste para 
obtener una ecuación química y el rompimiento y formación de 
nuevos enlaces químicos que ocurren en la reacción química, así 
como la variación de energía necesaria para ello (esencia de se-
gundo orden de la reacción química).

En la representación de las reacciones químicas de obtención y 
propiedades de oxidación-reducción (redox) de los óxidos, se hará 
evidente que el rompimiento y formación de los enlaces químicos 
de las sustancias reaccionantes ocurre por transferencia de elec-
trones (esencia de tercer orden de la reacción química).

Se estudian, por vez primera, las reacciones químicas de oxi-
dación-reducción y se representan las ecuaciones químicas con 
fórmulas electrónicas, para su mejor comprensión. Se continúa el 
tratamiento de la relación entre las aplicaciones y las propieda-
des de los óxidos, con el estudio de sus propiedades oxidantes y 
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reductoras. Es necesaria la interpretación cualitativa y cuantitativa 
de las ecuaciones químicas a nivel de número de partículas.

En estas dos últimas unidades es importante el tratamiento 
que se da a la educación ambiental de los educandos mediante el 
estudio del trioxígeno (ozono), el efecto invernadero, la purifica-
ción del aire y su vínculo con el uso racional de los combustibles.

En la subunidad 3.1: Los óxidos, se partirá de una caracteriza-
ción del concepto óxido, como uno de los compuestos binarios 
formados por el oxígeno y otro elemento químico. Se estudiarán 
sus propiedades físicas y su clasificación sobre la base de su com-
posición química. El docente deberá tener presente que aquí no 
se dará una definición teórica de este tipo de compuesto, pues los 
educandos aún no han estudiado el concepto número de oxida-
ción. Después que se estudie este último concepto se definirán los 
óxidos como sustancias binarias oxigenadas en las que el oxígeno 
tiene número de oxidación 2- y se diferenciarán de los peróxidos 
(1-), los superóxidos (1/2-) y el fluoruro de oxígeno, que también 
son compuestos binarios del oxígeno y no óxidos.

Se sugiere estudiar las propiedades físicas de los óxidos con la 
presentación de un muestrario de distintos tipos de óxidos en los 
que estén: óxidos gaseosos, como el dióxido de carbono; óxidos 
sólidos, por ejemplo, arena (dióxido de silicio) y cal viva (óxido de 
calcio) y óxidos líquidos (el agua), para comparar sus propieda-
des físicas. Se utilizará para ello la tabla de datos de densidad y 
temperaturas de fusión y de ebullición que aparece en uno de los 
apéndices del libro de texto.

La clasificación de los óxidos según su composición podrá rea-
lizarse a partir de la interpretación de sus fórmulas químicas, para 
concluir que existen óxidos metálicos y óxidos no metálicos.

La estructura de la subunidad 3.2: Los óxidos no metálicos, par-
te de una caracterización del concepto estructura química, me-
diante una vía deductiva, y la presentación de modelos de este 
tipo de óxido para analizar sus cuatro componentes, que conso-
lida de esta manera su composición química y estudia el tipo de 
partícula que los constituyen y cómo se encuentran estas partícu-
las en gases, líquidos y sólidos. De forma muy elemental, se trata-
rán en estos últimos sus redes cristalinas moleculares y atómicas. 

A continuación, se analizará el enlace químico que une a los 
átomos en las moléculas de los óxidos no metálicos, con lo cual 
se amplían los conceptos enlace químico y enlace covalente, al 
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tratarse los enlaces covalente apolar y covalente polar, para lo 
cual se requiere del estudio del concepto electronegatividad. A 
modo de información, se planteará a los educandos la existencia 
de enlaces covalente simples, dobles y triples, como se hizo al es-
tudiar la estructura química de los no metales, y se ejemplificará 
en otros compuestos inorgánicos y orgánicos. Esta última informa-
ción se hace para presentar algunos tipos de sustancias orgánicas 
que necesitan conocer los educandos en Biología.

Seguidamente se analizará la polaridad o no de las moléculas 
de los óxidos no metálicos, con la utilización de modelos estruc-
turales de la molécula de agua y de dióxido de carbono, respec-
tivamente. Por último, se estudia la nomenclatura y la notación 
química de este tipo de óxido para el desarrollo de habilidades 
en tal sentido con la aplicación de los algoritmos planteados en 
el texto.

La estructura de la subunidad 3.3; Los óxidos metálicos, es muy 
semejante a lo analizada, por lo que los educandos podrán apro-
piarse del contenido nuevo en comparación con lo de los óxidos 
no metálicos. 

De esta manera, se amplían los componentes de la estructura 
química de los óxidos mediante el análisis de otro tipo de partí-
culas, redes cristalinas y enlaces químicos. En resumen, se explican 
las propiedades de este tipo de sustancia y se amplía el sistema 
conceptual con el de número de oxidación.

La subunidad 3.4: Obtención de óxidos. Efecto de los óxidos 
en el medioambiente y la salud, constituye la última de esta uni-
dad y del grado. Se dedica al estudio de las propiedades químicas 
de los óxidos y a la representación de sus reacciones químicas, así 
como una segunda parte en la que se plantean los aspectos de 
la Química medioambientalista que están relacionados, tanto con 
los óxidos metálicos, como con los no metálicos.

La representación, mediante ecuaciones químicas, de la obten-
ción de óxidos en el laboratorio y sus propiedades oxidantes y re-
ductoras, sirven de base a algunas aplicaciones de los óxidos.

El desarrollo de esta subunidad permite también el estudio de 
la influencia de los óxidos en el medioambiente y la salud am-
biental. Constituyen conocimientos previos para la escritura de 
ecuaciones químicas: la representación de reacciones químicas por 



PROGRAMA

39

medio de esquemas con palabras y con fórmulas químicas, la no-
menclatura y notación química de sustancias simples y de óxidos, 
la interpretación de sus fórmulas químicas y el conocimiento de la 
Ley de conservación de la masa. Se sugiere escribir las ecuaciones 
químicas correspondientes a las propiedades químicas estudiadas 
hasta este momento del curso.

El tratamiento de los óxidos, el medioambiente y la salud am-
biental contribuye a la educación ambiental de los educandos y al 
cuidado de la salud, al ser una importante vía para lograr que los 
futuros obreros, dirigentes y científicos cubanos asuman, desde 
edades tempranas, una actitud positiva y combativa ante la pro-
tección del medioambiente para un desarrollo sostenible. Además, 
posibilita desarrollar en los educandos habilidades en la búsqueda 
de información e investigación. En las publicaciones periódicas de 
los últimos años existe un volumen considerable de información 
acerca de las temáticas del medioambiente, las cuales pueden ser 
consultadas por los educandos en la elaboración de trabajos inves-
tigativos que impliquen búsqueda bibliográfica. 

Exigencia para la evaluación en la unidad

Objetivos que no deben dejar de evaluarse en la unidad 3

•	 Describir las propiedades físicas de los óxidos no metálicos y 
de los óxidos metálicos, así como la información cualitativa y 
cuantitativa que expresan las fórmulas químicas y las ecuaciones 
químicas, en términos de relación entre el número de átomos, 
moléculas e iones.

•	 Clasificar los óxidos según su composición, propiedades y tipo 
de partícula que los componen, y las reacciones químicas a par-
tir de la variación de energía mediante luz y calor, y la ganancia 
y pérdida de electrones, con el empleo de algunas de las reglas 
para determinar el número de oxidación.

•	 Explicar las diferencias que existen en los valores de temperatu-
ra de fusión de los óxidos no metálicos y de los óxidos metálicos 
sobre la base de su estructura química.

•	 Identificar el enlace covalente polar y el enlace iónico en los óxi-
dos con el uso de la tabla de electronegatividades.



QUÍMICA

40

•	 Calcular el número de oxidación del elemento químico unido al 
oxígeno en la fórmula de un óxido, con el uso de algunas de las 
reglas para determinar el número de oxidación.

•	 Nombrar y formular óxidos con el empleo de la tabla periódica 
moderna de los elementos químicos.

•	 Representar reacciones químicas de obtención de óxidos me-
diante ecuaciones químicas.

•	 Ejemplificar las aplicaciones de los óxidos en correspondencia 
con sus propiedades.

•	 Valorar la importancia de la protección de la salud y del 
medioambiente a partir del conocimiento de variadas fuentes 
de contaminación y de los efectos que provocan algunos óxidos.
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